
Statusrapport 2001 for Ph.D. stipendiet med arbejdstitlen Modellering af 
kvælstofomsætningen på landbrugsbedrifter med særlig fokus på udvaskningen fra 
konventionelle og økologiske brug. 
 
Forventet periode for stipendiet: 1.1.2002 - 1.7.2003. Der ansøges således ikke om udbetaling af 
midler i 2001. 
 
Stipendiat: cand.scient Bjørn Molt Petersen, ansat ved DJF som forsker siden 1.12.1995. 
Publikationsliste er vedlagt. 
 
Formål. At udvikle og videnskabeligt dokumentere forbedrede metoder til modelleringen af N-
omsætning i jordbrug, med særlig vægt på udvaskning, afgræsset kløvergræs og økologisk drift. 
Ved projektets afslutning forventes det, via en forbedret version af bedriftsmodellen FASSET, at 
være muligt at foretage en virkelighedsnær simulering af kvælstofkredsløb og -tab på markniveau, 
under og efter afgræsning. Dermed vil det være muligt at komme med forbedrede forudsigelser af 
det tidslige forløb af N-frigivelsen i perioden efter afgræsning, både på henblik på mulighederne for 
nyttiggørelse og risikoen for udvaskning i såvel konventionelle som økologiske bedrifter. 
Intentionen er, at det udførte arbejde skal bidrage til den videre udvikling af denne type modellering 
på internationalt niveau. 
 
Udførelse. Ph.D. forløbet vil blive gennemført ved Afd. for Jordbrugssystemer, DJF, under 
samtidig indskrivning ved KVL. Hovedvejleder er John Porter (KVL) og  Ib Kristensen og Jørgen 
Olesen (DJF) vil fungere som eksterne vejledere. 
Projektet vil blive koordineret meget tæt med FØJO-projektet BIOMOD (inklusive NITMOD), som 
samtidig vil udgøre den forskningsmæssige basis for herværende Ph.D. projekt, hvorfor der 
henvises til projektbeskrivelserne for metodiske detaljer. 
Ph.D. projektet vil altovervejende blive baseret på eksisterende data vedrørende indflydelsen af 
variationen i tekstur, driftspraksis (bl.a. forskelle konventionel/økologisk) og klima på omsætningen 
af organisk stof i jord. Herunder indsamles information fra forsøg med 15N og 14C. 
Status: Softwaren C-TOOL er i regi af FØJO II projektet BIOMOD i 2001 blevet udbygget til at 
kunne håndtere den kombinerede C- og N-omsætning, og ligeledes forberedt til indbygning i 
FASSET. En stor mængde målinger vedrørende omsætningen af organisk stof i jorden er samlet i 
en database. 
Planer for resten af 2001 og 2002: Her implementeres strukturen for en forbedret N-
omsætningsmodel, og denne kalibreres og valideres. Der lægges særlig vægt på systematisk 
anvendelse af metoder til at opbygge de enklest mulige modeller, vurderet i forhold til 
problemstilling, viden og tilgængelige data. 
Parameterværdier samt usikkerheder på disse vil blive bestemt ved ikke-lineær 
parameterestimering. Følsomhedsanalyser vil indgå som et vigtigt redskab til at kunne identificere 
eventuelle svagheder og/eller forbedringsmuligheder i de anvendte modeller.  
Endvidere forventes størsteparten af kurserne at blive gennemført i 2002, se nedenstående afsnit. 
Planer for 2003: Sidste del af studiet vil koncentrere sig om simuleringer med det forbedrede 
modelkompleks, sammenholdt med målinger af blandt andet N-tab og N-eftervirkning fra 
konventionelle og økologiske kvægbaserede sædskifter. Når dette er afsluttet, færdiggøres 
afhandlingens synopsis. 
 
Kurser i følgende emner vil få høj prioritet: 1) Planteernæring i økologisk jordbrug, 2) biologi og 
biokemi i jordens fødenet, 3) fysiske og kemiske forhold ved stabiliseringen af organisk stof i 



jorden, 4) numeriske metoder ved computersimuleringer med koblede differentialligninger og 5) 
optimering af parameterværdier og fastlæggelse af konfidensintervaller for disse. 
Det specifikke kursusforløb er under fastlæggelse i samarbejde med vejlederne. 
 
Udkast til indhold. Afhandlingen vil blive engelsksproget, og nedenfor er anført de forventede 
datoer for færdiggørelse. Kap. 2-6 er i artikelform og vil blive sendt til internationale tidsskrifter.  
1. Synopsis. Her sammenknyttes artiklerne, og nogle af de aspekter der kun vanskeligt kan passes 

ind i den koncentrerede artikelform behandles. Et væsentligt emne under dette er en 
perspektivisering af det samlede projekts resultater i forhold til de særlige forhold vedrørende 
planternes forsyning af N, der gør sig gældende ved økologisk drift. Kapitlet skrives løbende, og 
de sidste måneder i projektet anvendes til færdiggørelse. 

2. A flexible tool for simulation of soil carbon turnover. En præsentation af simuleringsværktøjet 
C-TOOL, som via opsætningsfiler kan simulere mange forskellige organiske stofmodeller. 
Værktøjet kan endvidere simulere kulstofisotoper. Værktøjet demonstres med en DAISY 
opsætning og anvendes til at forbedre indsigten i DAISY's organiske stofmodel. In press 
Ecological Modelling. 

3. A system analysis of two soil organic matter models. Måleresultater fra en række markforsøg i 
Nordeuropa sammenlignes med simuleringer udført med de meget benyttede modeller DAISY 
og RothC. Disse to modeller vælges dels ud fra deres store udbredelse, dels ud fra at de på 
mange punkter er meget forskellige. Bedømt ud fra det eksisterende udkast vil det fremgå at 
begge modeller ville have gavn af revisioner, også af nogle af de bagvedliggende antagelser. 
Submittes omkring årsskiftet 2001/2002. 

4. CN-SIM - a model for the turnover of soil organic matter. I: Long term carbon development. En 
stor mængde langtids-måleserier for C og 14C danner grundlag for en ny, forbedret C/N model. 
Submittes 2002. 

5. CN-SIM - a model for the turnover of soil organic matter. II: Short term carbon and nitrogen 
development. En række måleserier af korttidsforsøg for C, 14C, N og 15N danner grundlag for 
kalibrering og validering af korttidsomsætningen i den nye C/N model. Submittes 2002. 

6. Simulating nitrogen turnover and losses during and after cattle grazing. Simulerede og målte 
resultater både fra konventionel og økologisk drift præsenteres. Modelværktøjet er FASSET, 
inklusive den nye model beskrevet i kap. 4 og 5. Submittes 2003. 
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