FQJO 4. juli 2005

Indstilling vedr. FOJO III

Bestyrelsen for Forskningscenter for @kologisk Jordbrug og Fadevaresystemer (FQJO) indstiller hermed
forskningsprojekter til gennemforelse i regi af forskningsprogrammet Internationalt forskningssamarbede og
okologisk integritet (FAJO 111).

I bilag 1 er der en oversigt over 21 indstillede og udvalgte projekter. Projektportefeljen for disse projekter
andrager 1 alt 330 mio. kr. (heraf 65 mio. kr. i medfinansiering). For at overholde budgetrammen pa 170
mio. kr. indstilles det, at projektantallet reduceres til 15. I bilag 2 er der et dansk resume for hvert af de 21
projekter.

Det er bestyrelsens opfattelse, at de indstillede projekter er af hoj forskningsfaglig kvalitet, og at de samti-
dig er yderst relevante for udviklingen af ekologisk jordbrug — dels i forhold til mulighederne for at skabe
oget kvalitet og salg af ekologisk produkter, dels 1 forhold til at bidrage til en bzredygtig samfundsudvik-
ling.

I det folgende er der en beskrivelse af den gennemforte procedure og de kriterier, som ligger til grund for
indstillingen.

Indkaldelse af interessetilkendegivelser

Der kan vare store samfundsmassige perspektiver ved en fortsat udvikling af ekologisk jordbrug og eko-
logiske fodevaresystemer. Pa den baggrund blev der i forbindelse med forliget om Vandmiljeplan 111 1 2004
vedtaget at afsztte midler til et nyt forskningsprogram 1 ekologisk jordbrug — et sikaldt FOJO III. Forsk-
ningscenter for Qkologisk Jordbrug og Fedevaresystemer (FOJO) blev bedt om at udarbejde et oplaeg til
den nye forskning, som skulle forega i perioden 2005 — 2010.

I den ny indsats blev der lagt op til at gennemfore forskning, der dakker hele den okologiske vardikaede.
Samtidig blev der lagt op til, at forskningen skulle skabe yderligere viden om det okologiske jordbrugs mu-
ligheder for at bidrage til en beredygtig samfundsudvikling.

Da forskningsindsatsen sdledes skulle dackke bredt 1 fodevaresystemet, var der behov for at inddrage forsk-
ningsmiljeernes forslag til udbudsmaterialet - bl.a. forslag fra forskningsmiljoer, som ikke traditionelt be-
skaeftiger sig med okologisk jordbrug.

P4 den baggrund blev der gennemfort en procedure’, hvor alle relevante og interesserede forskningsmiljoer
blev inviteret til at indsende korte og uforpligtende interessetilkendegivelser inden for otte tematiske ho-
vedomrader.

1 N .
Den gennemforte procedure er inspireret af etableringen af EU's 6. rammeprogram.



Ved indsendelsesfristens udleb den 15. september var der kommet 163 interessetilkendegivelser med for-
slag om forskning til et samlet belob pa 986 mio. kr. Fordelingen pa de otte indsatsomrader nxvnt i indkal-
delsen af interessetilkendegivelser var imidlertid ulige. Eksempelvis kom der 66 interessetilkendegivelser pa
omrade 3.3 "Udvikling og effektivisering af okologisk primarproduktion", hvilket svarede til 40 procent af
indsatsen. I modsatning hertil kom der 21 interessetilkendegivelser til omride 3.2 "Forarbejdning, kvalitet
og forbrug af okologiske fodevarer", svarende til 10 procent af indsatsen.

Blandt de indkomne interessetilkendegivelser var der siledes en klar overvagt af forslag til forskning vedr.
primarproduktion, hvilket var i modstrid med et udtalt enske i FOJO's bestyrelse og brugerudvalg om oget
forskning inden for spergsmal vedr. forarbejdning, kvalitet og forbrug.

Udarbejdelse af udbudsmateriale

Pa basis af de mest inspirerende interessetilkendegivelser udarbejdede FOJO et egentligt udbudsmateriale,
som fokuserede pa de mest relevante udfordringer for den okologiske sektor samtidig med, at de forsk-
ningsfagligt mest perspektivrige problemstillinger kunne tilgodeses. Pa den made fik sporgsmal vedr. forar-
bejdning, kvalitet og forbrug hej prioritet og udgjorde 7 ud af de 16 udvalgte projektemner (3.2.1 — 3.2.6 1
tabel 1, side 4).

Da forskningen i okologisk jordbrug skal vare helhedsorienteret under hensyn til de sarlige malsatninger,
principper og vardier, som er karakteristiske for ekologisk jordbrug, blev der i udbuddet lagt op til etable-
ringen af relativt store projekter (7-14 mio. kr.) - typisk med flere forskellige forskningsdiscipliner. Et ek-
sempel pa et projektemne er vist i boks 1.

Boks 1. Eksempel pa projektemne

3.2.2 Kvalitet og integritet i gkologiske &g og kadprodukter

Formalet er at frembringe viden om relevante udviklingsveje for gkologiske g og kedprodukter i forhold
til forbrugernes preferencer. Det bor undersoges, hvorledes forskellige forbrugersegmenter vurderer dels
den produktrelaterede kvalitet (iser sensoriske og convenience-relaterede egenskaber), dels produktionssy-
stemerne for svin og fjerkre. Samtidig er det en fordel, hvis der kan udvikles okologiske produktkoncepter
som adskiller sig vaesentligt fra konventionelle produkter med hensyn til udskaringer, emballage, udseende
og spisekvalitet. For gkologisk kadkvalitet kan der inddrages alternative muligheder som produktion af
okologiske hangrise og anvendelse af bioaktive afgroder. Ligeledes kan det vare relevant at afklare, hvorle-
des bioaktive afgroder pavirker risikoen for parasitter og patogener bl.a. i relation til fodevaresikkerhed.
Endelig kan der inddrages emner relateret til dizet og aminosyreforsyning ved 100% okologisk fodring af
enmavede dyr. For okologisk fjerkrae kan det undersoges hvilke produktionsstrategier (genotype, slagteal-
der, tilskudsfoder), der skal tages 1 anvendelse for at opna tilfredsstillende produktion, sundhed og dyrevel-
feerd. Ligeledes kan det afdackkes, hvorledes fjerkrae kan indga i alsidige okologiske produktionssystemer.

b

Endvidere blev det angivet i udbudsmaterialet, at der onskedes projektforslag malrettet mod kun ét pro-
jektemne (eller dele heraf), og at det ville blive tilstrabt at udvalge 1-2 projekter per projektemne.

Foruden de forskningsfaglige projektemner beskrev udbudsmaterialet kriterierne for udvalgelse af projekt-
ansoegninger (boks 2).




Boks 2. Kriterier for udvalgelse af projektansggninger

1. Den forskningsfaglige kvalitet, herunder ansegernes videnskabelige baggrund og erfaring.

2. Projekternes relevans i forhold til beskrivelsen af projektemnerne og en helhedsvurdering af pro-
grampakken, idet der tilstrebes 1-2 projekter per projektemne.

3. Projektidéens nyheds- og innovationsvardi.

4. Bidrag til internationalisering af forskningen.

5. En vurdering af om formalet kan forventes indfriet inden for den foreslaede tidsplan.

6. Forholdet mellem vardien af de forventede videnskabelige resultater og det ansliede budget, eksklu-
sive eventuel medfinansiering.

7. Bidrag til udvikling af kommunikation, formidling og samarbejde mellem forskningsmiljeer og forsk-
ningsbrugere.

8. Bidrag til forskeruddannelse. For hvert projekt enskes mindst 1 ph.d.-studerende, der som udgangs-
punkt tilknyttes Research School for Organic Agriculture and Food Systems (SOAR).

9. Synergi og sammenhang til andre projekter.

Endvidere angiver udbudsmaterialet, at den samlede budgetramme for indsatsen er 170 mio. kr. 1 perioden
2005 — 2009, og at den budgetmzssige vagtning af programmets hovedomrader forventes at blive:

Kvalitet, effektivitet og integritet i hele den ekologiske vardikaede 65-70%
Bidrag til en baredygtig samfundsudvikling 30-35%

Forskningsfaglig vurdering af ansggningerne

Ved ansegningsfristens udleb den 15. marts 2005 var der indkommet i alt 49 projektansegninger til et sam-
let belob pa 610 mio. kr. (heraf 115 mio. kr. i medfinansiering). Ansegningerne blev umiddelbart efter
modtagelse sendt til Det Strategiske Forskningsrad med henblik pa en skriftlig vurdering af den forsknings-
taglige kvalitet.

Pa baggrund af den forskningsfaglige vurdering blev i alt 31 projekter med en samlet projektportefolje pa
428 mio. kr. (inkl. 88 mio. kr. 1 medfinansiering) erkleret stottevaerdige. Beskrivelse af de enkelt projekter
kan findes via http://www.okoforsk.dk/bestyrelse/komm/foejo_3/st_proj.html

Som det fremgar af tabel 1, er der en fornuftig fordeling af projektansegninger, idet der pa alle projektom-
rader er et eller flere projekter. Dette er dog med undtagelse af omrade 3.2.5, hvor den forskningsfaglige
vurdering resulterede i, at der ikke var stottevardige projekter.




Tabel 1. Projekternes fordeling pa de enkelte projektemner for og efter forskningsfaglig vurdering
i Det Strategiske Forskningsrad

For | Efter
Kvalitet, effektivitet og integritet i hele den okologiske verdikade 34 21
3.1.1 Okologisk kost og sundhed 4 2
3.2.1 Okologiske mejeriprodukter baseret pa afgrasning 2 2
3.2.2 Kivalitet og integritet i gkologiske g og kedprodukter 3 3
3.2.3 Okologisk fiskeproduktion 2 1
3.2.4 Kvalitet af gronsager og frugt i gkologiske dyrkningssystemer 5 2
3.2.5 Produkter fra korn og balgsad 2 0
3.2.6 Forbrugernes opfattelse og interesse i skologiske fodevarer 6 3
3.3.1 Klovergraesmarker - reducerede omkostninger og bedre udnyttelse af 2 2

nzringsstoffer

3.3.2: Intelligent ukrudtsregulering 3 2
3.4.1 Vitamin- og mineralforsyning, syedomsforebyggelse og robuste husdyr 3 3
3.4.2 Forzdling og produktion af gkologisk udsad 1
Bidrag til en baredygtig samfundsudpikling 15 10
3.5.1 Dyrkningssystemets betydning for produktion og miljo 5 3
3.5.2 Multifunktionelle goder i gkologisk jordbrug 2 1
3.6.1 Energiproduktion i ekologisk jordbrug 4 4
3.7. Okologiens samfundsekonomiske rolle, markedsdannelse og politik 3 1
3.8.1 Bearedygtighed, urbanisering og global handel 1 1
T alt 49 31

Udvzlgelse af ansggningerne

Opgaven for FOJO's bestyrelse var siledes i samrad med FOJO's brugerudvalg blandt de 31 stottevaerdige
projekter at udvalge og/eller sammensatte de projekter, som i storst muligt omfang kan medvirke til at
opfylde intentionerne i udbudsmaterialet.

FOJO's bestyrelse har pa den baggrund vurderet og klassificeret hvert enkelt af de stottevardige projekter.
Vurderingen er foretaget ud fra udbudsteksten og kriterierne nevnt 1 boks 2. Hvert projekt er sdledes ble-
vet tildelt en karakter, som afspejler i hvor hoj grad et projekt dackker et givet projektemne (se nederst i
bilag 1).

Ved gennemgangen kunne det konstateres, at seks projekter havde en god dekning af det respektive pro-
jektemne, og at budgettet var passende i forhold til den planlagte indsats. Disse projekter fik tildelt karakte-
ren A, hvilket indebaerer, at projektet kan gennemfores uden eller med mindre xndringer.

Ni projekter vil efter bestyrelsens opfattelse vinde ved at inddrage dele af andre projekter - eller ved at gen-
overveje forholdsvis store omkostninger forbundet med at gennemfore projektet. Disse projekter har faet



karakteren B, og for hvert af disse projekter har bestyrelsen vedtaget en budgetramme med specifikke be-
merkninger om tilpasning af projektet.

Andre seks projekter har faet karakteren B, hvilket er et udtryk for, at der er tale om interessante og gode
projekter, som der imidlertid ikke er mulighed for at gennemfore i fuldt omfang. Bestyrelsen har udpeget
de mest relevante dele af disse projekter. De pagzldende emner vil derefter kunne gennemfores som dele
af et B projekt, typisk inden for samme projektemne.

Endelig er i alt 10 stottevardige projekter blevet klassificeret som prioritet 2. Der er her tale om projekter
af god kvalitet, men som har en smallere daekning i forhold til udbudsmaterialets beskrivelse af det givne
projektemne. Safremt der abnes nye finansielle muligheder, vil disse projekter blive genvurderet.

I bilag 1 er der en oversigt over de 21 indstillede og udvalgte projekter. Som det fremgar, andrager projekt-
portefoljen i alt 330 mio. kr. (heraf 65 mio. kr. i medfinansiering). For at overholde budgetrammen pa 170
mio. kr. reduceres projektantallet til 15, dvs. ét projekt for hvert projektemne med undtagelse af 3.2.5
"Produkter af korn og balgsad", hvor der ikke var stottevardige projekter.

I bilag 2 er der et dansk resume for hvert af de 21 projekter.



Bilag 1 04-07-2005
Udvalgte og indstillede projekter til F@JO llI: Internationalt forskningssamarbejde og gkologisk integritet
Nr. JProjekttitel Akronym Navn og @vrige Ansggt belgb | Andre midler |Klassifice [Bemeerkninger Indstil.
anseettelsessted for [institutioner ring budget
hovedansgger Ivirksomhe kr. kr.
der
3.1 Erneering, sundhed og fedevaresikkerhed
1|Content and Bioavailability of Essential Trace Elements |BioTrace Sgren Husted, KVL |DFVF 13.826.000 3.941.000 B WP 1 udgar og erstattes med praver fra projekt 5, 14 og 35. 14,0
and Bioactive Compounds in Cereals and Vegetables Wp 7, 5, 2 og evt. 3 fra projekt 4 bgr inddrages
Cultivated in Four Diverse Organic Agricultural Systems.
4|Organic Food for Health and Safety - Cultivation, ORGFOOD  |Charlotte Lauridsen, |University of 13.990.574 B-del |WP 7,5, 2 og evt .3 bgr inddrages i projekt 1
Nutritional Quality, and Health-Promoting Effects. DIAS Southern
Denmark,
3.2 Forarbejdning, kvalitet og forbrug af gkologiske fgdevarer
5|Organic Milk of High Quality - Develoopment of ORMILKQUAL]Jacob Holm Nielsen, |KVL 13.995.372 3.528.995 B Mindre focus p& skdnsom behandling (pumpning), erstattes af 14,0
Production Concepts Based on grazing of the Dairy DIAS mobil malketeknologi (wp4 fra 6). Phytogstrogenindholdet bar
Cows and Gentle Treatment of the Milk during Handling analyseres. Prgver til projekt 1
and Processing.
6|Pastured cows milked automatically in organic herds AMSgrass Morten Dam Danish 8.989.000 1.080.000| B-del [Relevante dele af wp 4 med i projekt 5
Rasmussen, DIAS Cattle
7|Future organic pork production: a holistic apporach to FutOrgPork  |Allan Roepstorff, KVL |DIAS, 10.797.872 2.244.742| B-del |[forskning i fructanrige foderemner (wp 2 og 4) bgr med i
securing animal welfare and product quality. MAPP, projekt 8
8|Quality and Integrity of Organic Eggs, Chicken Meat and |QEMP John Hermansen, KVL, DMRI, 12.980.308 2.377.480 B Baseres pa 100 % gkofodring. Wp 1 og evt wp 5 udgar for at 14,0
Pork. DIAS MAPP kunne inkludere fructanrige foderemner (WP 2 og 4 fra projekt
7) og fedevaresikkerhed (wp5 fra projekt 30)
10|Organic Aquaculture - the linkage between sustainable |ORAQUA David J. McKenzie, |KVL, DTI, 15.476.915 2.590.970 B Reduceret budget 7,0
production and superior products. DIFRES DAO
14{Organic cropping Systems for Vegetable production, - VEG_QURE |[Kristian Thorup- SDU, KVL 13.999.955 2.263.906 A Wop 3 kan evt. reduceres. Prgver til projekt 1 13,5
product Quality, natural Regulation and Environmental Kristensen, DIAS
effects.
22|The Viability and Stability of Demand: The Future CONCEPTS |Mette Wier, FOI AKF, KVL, 11.957.619 14.851.934 A Reduceret budget, overveje at inddrage wp 1 fra projekt 8 10,0
Outlook for the Organic Market in Denmark. CEBRA,
NERI, DFVF
3.3 Udvikling og effektivisering af gkologisk primeerproduktion
26|Grass-clover in organic dairy farming - options to reduce |OrgGrass Jargen Eriksen, DIAS[KVL, NERI 13.999.015 3.477.173 A 14,0
costs and improve nutrient utilization.

1(2)



Bilag 1 04-07-2005
Udvalgte og indstillede projekter til F@JO lllI: Internationalt forskningssamarbejde og gkologisk integritet
Nr. |Projekttitel Akronym Navn og dvrige Ansggt belgb | Andre midler |Klassifice |Bemeerkninger Indstil.
anseettelsessted for |institutioner ring budget
hovedansgger Ivirksomhe kr. kr.
der
27|Improving weed management in organic farming by SUWEIR Jacob Weiner, KVL [DIAS 10.971.314 1.428.174] B-del [Wp 4(punch planting) bgr inddrages i projekt 28
increasing crop spatial uniformity, reducing weed
emergence and developing improved crop rotation.
28|Effective control of perennial weeds and intra-row weeds |WEEDS Bo Melander, DIAS  |KVL, DAAC 12.997.685 707.349 B Wp 4 fra projekt 27 ber inddrages. Bekaempelse af skreepper 12,0
in organic cropping through novel technology and new bar inddrages. Samarbejde med virksomheder opnas via
management strategies. innovationsprojekt: "Redskabshaerende automatisk maskine til
lugning"”
3.4 @kologisk integritet
30| The robust slaughter pig for outdoor organic pork OUTpORG Dorte Lau Baggesen, |DIAS, KVL 11.184.161 608.000f B-del |Wp 5 berinddrages i projekt 8
production. DFVF
32|Increased integrity in organic dairy production through ECOVIT Torben Werner 12.414.000 2.547.000 A Effekt af aerob lagring (hg) bar med i wp 2. Reduceret budget i 11,2
natural sources of vitamins and minerals and non- Bennedsgard, DIAS wp 4-6. Evt samarbejde med projekt 1
antibiotic health control.
34|High Quality Seed - Maintaining Integrity in Organic SEED Birte Boelt, DIAS KVL, Risg 13.899.000 1.547.000 B Reduceret budget, focus pa eksportpotentialet og udsaed i 7,0
Farming. artsblandinger
3.5 Forskellig systemers betydning for en baeredygtig udvikling
35| The effect of croping systems on production and the CROPSYS Jorgen E. Olesen, Risg, KU 13.993.109 3.869.100 A Prover til projekt 1 14,0
environment. DIAS
41|The role of Organic Farms as refugia for biodiversity. REFUGIA Liselotte Wesley Natural 9.910.214 5.297.369 B Reduceret budget 7,0
Andersen, NERI History
3.6 Bioenergi som komplement til fgdevareproduktion
42|Biomass and bioenergy production in organic agriculture |BioConcens |Erik Steen Jensen, |[NERI, KVL, 14.974.800 9.267.840 B Sikre praksisnaer afprgvning og modellering gennem 14,0
— consequences for soil fertility, environment, spread of Risg DTU inddragelse af relvante dele fra projekt 45; reduceret budget i
animal parasites and socio-economy WP 2, 3 og 4. Evt. samarbejde med projekt 35
45| Multifunctional energy production in organic farming ORAGNERGY |Uffe Jgrgensen, DIAS|FOI, DTU, 14.000.000 2.409.601| B-del |Relevante deleiwp 1 (simulering) og wp 2 (opskalering) bar
NERI, DFVF indgd i projekt 42
3.7 Regulering og samhandel
47|Public Policies and Demand for Organic Food: An CoP Carsten Daugbjerg, |University of 9.041.743 1.559.49 B Wop 2 kan udelades. Overveje feerre europeeiske lande. Bgr 7,0
International Comparison of Policy Effects and Policy University of Aarhus |Aalborg inkludere/forholde sig til andre ikke-gko landbrugspolitikker,
Determinants herunder EU, WTO.
3.8 @kologisk jordbrug i et globalt perspektiv
49|Sustainablity of organic farming in a global food chains |GLOBAL ORG|Niels Halberg, DIAS |KVL, DIIS, 11.270.425 1.152.675 A Finanseringsmodel for ph.d ber undersgges naermere 11,3
perspective FOl,
TOTAL 264.669.081 65.190.308 170,0

A: Indstilles som farste prioritet under det pageeldende projektemne med minimal tilpasning

B: Indstilles som farste prioritet under det pageeldende projektemne med starre tilpasning

B-del: En del af projektet indstilles at blive koblet til projektet med farste prioritet
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Bilag 2 4. juli 2005

Sammendrag af udvalgte projekter i FOJO III

Indholdsfortegnelse
3.1 Ernering, sundhed og fodevaresikkerhed ..o 2
1 BIOTTACE . s 2
4 ORGEFOOD ...ttt 3
3.2 Forarbejdning, kvalitet og forbrug af ekologiske fodevarer.........ccccoevviiciviniicinninnes 4
5 ORMILKQUAL ..ottt 4
6 ADMSZIASS ottt 6
7 FUutOrgPOrK ..o 7
8 QEMP ..o 8
10 ORAQUA .. 10
14 VEG_OURE ... 11
22 CONCEPTS ...ttt 12
3.3 Udpvikling og effektivisering af okologisk primarproduktion.........ccccoceevvivicicnvirinennes 14
20 OFZGIASS it 14
27 SUWEIR ..ot 15
28 WEEDS ..o s 16
3.4 DKOLOZISK INEEGIILET w.ueviriiiieiiiiiciieic s 17
30 OUTPORG ...t 17
32 BCOVIT o 18
34 SEED i 20
3.5 Forskellige systemers betydning for en baeredygtig udvikling .........ccccoevvvcivniiicinninnas 21
35 CROPSYS ..o 21
41 REFUGIA ..o 23
3.6 Bioenergi som komplement til fodevareproduktion.........ccccvviiciviiiiciniiiiicnnn 24
42 BIOCONCENS...oiiiiiitciiiiictete st 24
45 ORGANIERGY .ot ses 25
3.7 Regulering og samhandel ..o 27
A7 COP s 27
3.8 Okologisk jordbrug i et globalt perspektiv.......cccceuiiviiiiiiniiciiiiiicce 28

49 GLOBAL ORGi...iiiiiiiiiiiieieiecieisisnss sttt ettt 28



Projekt nr. 1 BioTrace

Bakkegaarden-BioTrace: Content and Bioavailability of Essential Trace Elements and Bioac-
tive Compounds in Cereals and Vegetables Cultivated in Four Diverse Organic Agricultural
Systems.

Essentielle sporelementer (mineraler), bioaktive sekundare metabolitter og vitaminer horer til blandt de
vigtigste kvalitetsparametre i kornprodukter og gronsager. Ikke desto mindre er der meget lidt viden om
indholdet og biotilgengeligheden af disse stoffer i okologiske afgrader til human konsum. Hovedfor-
malet med denne ansegning er derfor, at undersoge indflydelsen af fire forskellige okologiske dyrk-
ningssystemer pa afgroders optagelse af mineraler fra jorden, og pa deres evne til at danne biologisk
aktive forbindelser med sundhedsforebyggende egenskaber (molekylere forbindelser af jern, zink, selen
og svovl, samt sekundare metabolitter, antioxidative vitaminer C og E og fytat).

Der vil blive gennemfort flerarige markforseg pa den okologiske forsegsgird Bakkegaarden (KVL). Det
systematiske eksperimentelle design, sammen med brug af moderne kemiske analyseteknikker, gor det
muligt at drage konklusioner om variabilitet og optimalt indhold af de bioaktive forbindelser. Planterne,
der produceres i markforsegene, vil blive benyttet til opdrat af kyllinger, og sivel de vegetabilske som
de animalske okologiske fodevarer vil blive benyttet til humane kostforseg. I disse forseg vil biotilgaen-
geligheden i mennesker af mineralerne og de ovrige bioaktive forbindelser blive bestemt. De mange
resultater vil blive analyseret med multivariate statistiske metoder (kemometri) for at bestemme eventu-
elle systematiske forskelle i indholdsstofferne mellem de benyttede okologiske dyrkningssystemer. En-
delig vil indflydelsen af de okologiske fodevarers kemiske sammensatning pa biotilgengeligheden i
kostforsegene blive undersogt og statistisk holdbare sammenhange blive pavist.

Med henblik p4, at sammenligne variationsbredden af indholdet af mineraler og ovrige bioaktive for-
bindelser i afgrederne fra markforseget pa Bakkegaarden, med tilsvarende resultater opnaet for andre
okologiske produkter, vil vi over en periode pa 3 ér analysere indholdsprofilen af mineralerne samt de
bioaktive stoffer i guleradder, log og hvede, der bliver udtaget hos 10 gkologiske og 10 konventionelle
avlere. Oprindelsen af de analyserede produkter vil blive systematisk beskrevet med hensyn til genoty-
pe, jordtype, godningshistorie og sadskifte. De opnaede data vil blive underkastet multivariat databe-
handling.

Denne systematiske og multivariate tilgang reprasenterer en stor forbedring i forhold til tidligere gen-
nemforte studier i hvilke okologiske og konventionelle produkter er blevet sammenlignet pa baggrund
af et snaevert udvalg af indholdsstoffer og med begrenset information om genotype og dyrkningshisto-
rie.

Fra et praktisk synspunkt, vil projektets sytematiske og multivariate tilgang generere viden og metoder,
der er vaerdifulde for entydig afgorelse af, om okologisk anpriste produkter rent faktisk stammer fra en
okologisk produktion. Yderligere vil den ernaringsmassige kvalitet af okologiske afgroder kunne godt-
gores i forhold til konventionelt dyrkede produkters. Dette vil medvirke til at sikre forbrugernes for-
ventninger om, at okologiske produkter er af hoj ernaeringsmaessig kvalitet, og dermed bevirke en styr-
kelse af de okologiske produkters markedsandele.



Projekt nr. 4 ORGFOOD

Organic Food for Health and Safety - Cultivation, Nutritional Quality, and Health-Promoting
Effects

Baggrund: De primare men stadigt forsigtige konklusioner fra en nyligt afsluttet undersegelse under
DARCOF II kan sammenfattes som folger: Qkologisk kost kan @ndre immunstatus, sovn/ aktivitets
monstre, aflejring af fedtveaev, leverfunktion og E-vitamin status, mens traditionelle malinger af narings-
stoffernes vardi var upavirket af om kosten var produceret okologisk eller konventionel. Disse resulta-
ter, som alle var i den ekologiske kosts faver, kan imidlertid ikke direkte tilskrives ekologiske og kon-
ventionelle produktionssystemer, idet undersogelsen lider under (ligesom de fleste afrapporterede stu-
dier i litteraturen) det forhold, at der kun var anvendt én gentagelse per kost type i dyreforsoget, og at
variationen fra kilder som f.eks. mark-til-mark variationen ikke kunne estimeres. Grundet begraensnin-
gen 1 antallet af gentagelser, har det heller ikke varet muligt at relatere responser fra dyr og mennesker
til kostens indhold af metabolitter mv. Det er derfor af stor vigtighed, at fremtidige undersogelser af
virkningen af okologisk kost pa menneskers sundhed og trivsel bliver baseret pa forseg, hvori der ind-
gar gentagelser af kostkomponenter fra veldefinerede og velkontrollerede produktionssystemer.

Formal: At tilvejebringe dokumentation og information om virkningen af ekologisk dyrkede sammen-
lignet med konventionelt dyrkede fodevarer, med hensyn til sundhed og ernaringsmassig kvalitet og
med hensyntagen til bade den systematiske og tilfzeldige variation mellem forskellige produktionssyste-
mer. Produktionssystemerne vil blive undersegt med henblik pa fedevarernes forskelle i:

e crnxringsmassig kvalitet (indhold af primare naringsstoffer, sekundere metabolitter, og uonskede
stoffer som f.eks. straforkortere, pesticider og mykotoxiner)

e sundhed og trivsel efter langtidsindtagelse af kosttyperne ved anvendelse af en rottemodeller, som
er forskellige med hensyn til folsomhed og genetisk variation, og saledes representerer forskellige
aspekter af den humane population

e reproduktion hos rotter

e indflydelse af kostindtagelsen under graviditeten pa afkommets helbred

¢ sundhedsfremmende effekter i en belastet grisemodel, som reprasenterer livsstilssygdomme

e sammenhange mellem ernaringsmassig kvalitet (sarligt henblik pa udvalgte plantemetabolitter og
nutrionomics) og biomarkerer for sundhed

Metoder: Fodevarerne (malk, hvede, gronsager, frugt og rapsolie) vil blive produceret/dyrket under
kontrollerede okologiske og konventionelle betingelser, og alle replikationer af ingredienstyperne vil
blive grundigt karakteriseret med hensyn til erneringsmassig kvalitet (indhold af makro- og mikronza-
ringsstoffer, og indhold af sekundare metabolitter) og fodevaresikkerhed. Pa grundlag af disse informa-
tioner vil der blive skabt en stratificeret sammensatning af en alsidig kost, der indeholder lige dele af
ingredienserne, idet variabiliteten opnéet ved analyse af proverne fra fodevarerne tages i betragtning.
De alsidige kosttyper (mindst 4 per dyrkningssystem) vil blive undersogt i forskellige rottemodeller (ba-
de indavlede og udavlede linier) for at undersoge de ernzringsmassige virkninger pa biomarkerer for
sundhed og trivsel, udvikling af immunsystemet, reproduktion med sarligt henblik pa hanlig fertilitet,
og 1 en belastet ("syg") grisemodel vil kosttypernes eventuelle sundhedsfremmende muligheder blive
undersogt.

Forventede resultater: Dokumentation og information med hensyn til virkningerne af okologisk produ-
ceret kost sammenlignet med konventionelt produceret kost med hensyn til forbrugernes sundhed, den
ernzringsmassig kvalitet og sikkerhed.



Projekt nr. 5 ORMILKQUAL

Organic Milk of High Quality — Development of Production Concepts Based on grazing of the
Dairy Cows and Gentle Treatment of the Milk during Handling and Processing

Integriteten i den danske okologiske malkeproduktion vil kunne forbedres hvis man kan formindske
indkebet af fodermidler og i stedet basere produktionen pa anvendelse af hjemmeproducerede foder-
midler. Dette bor vare baseret pa oget afgrasning og anvendelse af gras og balgplanter i grovfoderet
gennem hele aret og vere med til at styrke nzrhedsprincippet saledes at man baserer sin fodring pa de
produkter der er naturlige for en given egn. Endvidere bor man i hele kaeden fra malkning basere pro-
duktionen pa skinsom handtering og forarbejdning og derigennem styrke forsigtichedsprincippet in-
denfor den okologiske produktion

Malet med projektet er at skabe baggrund for produktion af ekologisk hej kvalitetsmalk og hejt forar-
bejdede okologiske mejeriprodukter med en velbeskrevet historie og en sammensaxtning, der adskiller
sig fra konventionelt produceret malk, ligesom der vil vaere fokus pa at den okologiske malk behandles
skansomt 1 hele processen fra malkning til den efterfolgende forarbejdning

Forskningsindsatsen vil vere helhedsorienteret og baseret pa 1) anvendelse af store maengder afgraes-
ning/grasmarks-produkter i fodringen af malkekoen, 2) anvendelse af en skinsom handtering og
pumpning af mealken i forbindelse med malkning 3) introduktion af nye skansomme pasteuriserings-
teknologier der kan bibeholde malkens oprindelige egenskaber og 4) have fokus pa forbrugernes opfat-
telse og markedfering af ekologisk hejkvalitets malk.

Produktion af gkologisk hejkvalitets malk baseret pa anvendelse af afgraesning og hej andel af
baelgplanter i foderrationen

Udpviklingen af nye malketyper sker pa baggrund af specialproduktioner af malk med anvendelse af
store maengder af forskellige balgplanter og urter 1 foderrationen for at belyse overforslen af precursors
for aromakomponenter eller direkte overforsel af flavourkomponenter. Endvidere gennemfores gard-
studier baseret pa anvendelse af mere realistiske andele af balgplanter og minimale mangder af majsba-
serede produkter 1 foderrationen for herigennem at udvikle af et fodringskoncept rettet mod, at den
okologiske malkeproducent kan producere en malk med en sammensatning, ernaeringsmassige egen-
skaber og smag der adskiller sig fra konventionelt produceret mzalk. Udvikling af dette produkt vil ske
under hensyntagen til produktivitet, dyrevelferd og okonomi i produktionen, ligesom der vil blive be-
lyst om keerne har preferencer mht, valg af forskellige baxlgplanter og urter.

Oget anvendelse af bxlgplanter og afgresning vil medfere at malkens fedtsyresammensatning vil &nd-
res 1 en sadan grad, at det er betydende for malkens oxidative stabilitet hvorfor en vigtig indsats vil
omhandle muligheden for at imedega oxidation 1 malken ved at sikre at koen har en optimal vomfunk-
tion og hydrogeneringsevne samt en

tilstreekkelig tilforsel af betydende antioxidanter.

De producerede malketyper karakteriseres i relation til ssmmensztning, indhold af udvalgte flavour-
komponenter, oxidative stabilitet og sensoriske egenskaber og sammenhange mellem sensoriske egen-
skaber og malkens kemiske sammensatning undersoges. Der gennemfores endvidere studier af forbru-
gerens villighed til at betale en merpris for disse nyudviklede malketyper og det undersages om speci-
fikke forbrugersegmenter har en preference for disse malketyper.



Skdnsom hiandtering og pumpning af mzlken i forbindelse med malkning

En af de vasentligste arsager til kvalitetsforringelse af okologisk malk er den pumpning, der foregar pa
garden i forbindelse med malkning hvilket forarsager en edeleggelse af malkens fedtkugler. Dette giver
ophav til eget niveau af frie fedtsyrer 1 malken og i skologiske uhomogeniserede malkeprodukter vil
odeleggelse af malkens fedtkugler give oget risiko for dannelse af flodeprop i produkterne under lag-
ring. Undersogelser af dannelsen af flodeprop vil blive undersogt 1 relation til denaturering af malkens
agglutininer der kan hindre aggregering af fedt i malkekartonen. Introduktionen af AMS systemer har
indfort store kvalitetsforringelser i relation til eget lipolyse og edeleggelse af malkens fedtkugler og
hvis man kun anvendte malk fra AMS systemer formodes det at man ville kunne smage at denne malk
er harsk. Samtidig er mobile AMS systemer en af de fremtidige malkningsteknologier der kan sikre af-
graesning i store besetninger. Man ma forvente at de novo syntesen af malkefedt vil reduceres, hvilket
formodes at kunne pavirke malkefedtkuglens stabilitet ved mekanisk stress. Dette belyses 1 forbindelse
med udvikling af nye malketyper baseret pa afgrasning.

Skansomme pasteuriseringsmetoder der kan bibeholde mzlkens oprindelige egenskaber

En af de behandlinger, der pavirker mealkens egenskaber er pasteuriseringen. Nye metoder til pasteuri-
sering af malk er udviklet, og disse bygger pa en hurtig opvarmning af malken til meget hoje tempera-
turer men 1 et meget kort tidsrum (infusions pasteurisering). Undersogelser har vist, at denne metode er
mere skansom ved mzlken end traditionel lav-pasteurisering, idet der kun forekommer en moderat
denaturering af malkens proteiner men at metoden samtidig har en hoj drabseffekt pa bakterier og spo-
rer. Vigtigst er det, at undersogelser har vist, at denne pasteurisering form sikrer produktion med en
friskhed der overgar konventionelt lavpasteuriseret malk. Indsatsen sigter mod, at etablere en skdansom
pasteurisering af okologisk malk, under hensyntagen til smag og holdbarhed men ogsa at undersoge
hvorledes disse nye metoder pavirker malkens funktionelle egenskaber i relation til processering.

Viden opnaet ved gennemforelse af projektet vil blive kommunikeret internationalt og nationalt samt
danne baggrund for anbefalinger for bade primarproduktion savel som forarbejdningsindustrien.



Projekt nr. 6 AMSgrass

Pastured cows milked automatically in organic herds

Afgresning er et hovedelement 1 og en del af den okologiske malkeproduktions image, tillader koerne
en naturlig adfaerd, holder produktionsomkostningerne nede, og har en malkesammensatning baseret
pé naturlig foderoptagelse. Dkologiske koer skal vare pa graes 150 dage, og det bedste er, at en relativt
hoj andel af deres daglige foderindtag kommer fra gras. Dette kan kontrolleres 1 konventionelle malke-
systemer, hvor keerne hentes ind til malkning to gange dagligt og supplering med kraft- og grovfoder 1
stalden er begrenset. Automatisk malkning giver landmanden mulighed for at nedsztte arbejdsindsat-
sen og forbedre sit sociale liv, oge malkningsfrekvensen og malkeydelsen og forbedre dyrevelferden. Vi
ved dog, at okologisk landbrug har vanskeligheder med praktisering af automatisk malkning og afgreas-
ning hovedsageligt pa grund af problemer med styring af foderoptagelsen, optimering af kotraffikken
og adgang til graesningsarealer. Det er vigtigt, at der legges speciel vaegt pa at lose problemerne omkring
automatisk malkning og afgresning pa ekologiske landbrug, sa dette kan vare et attraktivt alternativ til
konventionel malkning, sikre en hoj daglig graesoptagelse, minimere arbejdsindsatsen, opretholde en
god malkekvalitet og sikre den moderne okologiske mzlkeproduktions image.

Dette projekt fokuserer pi: Koernes motivation til frivilligt at besoge den automatiske malkemaskine
(nyt graesningsareal — grovfoder — kraftfoder); Afgraesningssystemer ved infield automatisk malkning;
Treening af keerne til at besoge malkemaskinen og; Mzlkekvaliteten hos keer, der afgresses og malkes
automatisk. I projektet vil der blive udviklet et spergeskema, som vil blive udsendt til alle (ca. 45) oko-
logiske landbrug med automatisk malkning for at beskrive den faktiske management i disse besatninger
og fa information om, hvordan landmandene har arbejdet med deres management. To af disse land-
brug vil blive udvalgt til et storre forsog omkring effekten af balancen mellem graes pa marken og foder
tildelt i stalden. Der vil vaere speciel fokus pa keernes foderbalance i henhold til fysiologisk status og
krav. At hente koerne ind fra marken kan veare tidskrevende, og udvikling af akustiske og andre signa-
ler, som kan tiltreekke koerne "frivilligt" til malkemaskinen, vil blive undersogt. Den Infield malkeenhed
vil blive placeret, sa den kan ses fra hele marken, og vi vil udvikle og undersoge et system baseret pa
storfoldsafgrasning i en sason og aret efter undersoge et rotationsafgraesningsystem. Resultater fra pro-
jektet og information fra delprojekterne vil danne grundlag for det endelige arbejde, hvor perspektiver-
ne for AMS og afgrasning diskuteres pd besztningsniveau. Vigtige parametre vil vaere vekseldrift, fo-
derforsyning og den besxtnings-relaterede produktivitet, og indikationer af effekten pa landbrugets
okonomiske afkast og ressourceforbrug. Resultaterne fra alle delprojekterne vil blive presenteret ved
temadag,.



Projekt nr. 7 FutOrgPork

Future organic pork production: a holistic approach to securing animal welfare and product
quality

Okologisk svinekod har en relativ lav markedsandel (<1%) sammenlignet med mange andre okologiske
produkter. Dette skyldes hovedsaligt dérlig konkurrenceevne i forhold til konventionel, industriel svi-
neproduktion, fordi ekologisk ked ikke har en markant og bedre produktkvalitet, som kan erkendes af
forbrugerne. For at kunne retferdiggore en hojere pris, er det derfor meget vigtigt at udvikle et nyt
koncept for produktion af gkologisk svinekod med tydelige etiske kvaliteter (f.eks. dokumenteret hoj
dyrevelferd) og smagskvaliteter (forbedret kodlugt og —smag).

Hovedformalet med det foresldede projekt er at forege kvaliteten og integriteten i produktionen af oko-
logisk svineked ved at bane vejen for et alternativt okologisk produktionssystem, som er vasentligt
forskelligt fra de konventionelle produktionsformer, og som er acceptabelt og let genkendeligt af for-
brugerne. Dette okologiske produktionssystem skal vare karakteriseret af hoj dyrevelferd (sunde dyr,
ingen kastration af pattegrise) samt af en veldefineret og attraktiv smagskvalitet af produkter kombine-
ret med hoj fedevaresikkerhed (f.eks. reduceret risiko for medicinrester og zoonotiske bakterier).

Bioaktive fruktanholdige foderstoffer (FRF) indeholder let omsattelige kulhydrater og forekommer i
hoje koncentrationer i f.eks. cikorierodder. Det er pavist, at nar grise fodres med FRF, vil tarmfysiolo-
gien xndres, siledes at fordelagtige tarmbakterier (f.eks. Lactobacillus) stimuleres, mens etable-
ring/ovetlevelse af sygdomsfremkaldende baktetier (f.eks. Brachyspira) og tarmparasitter vil reduceres.
Dette betyder, at FRF kan oge dyrenes sundhed og dermed velferd, ligesom produktionsekonomien
forbedres. Ligeledes kan tildeling af FRF til svin i en kort periode for slagtning 2endre tarmens bakterie-
flora, hvorved graden af ornelugt (skyldes skatol produceret af tarmbakterier) i savel sogrise som
hangrise reduceres og smagsoplevelsen oges. FRF-fodring for slagtning gor det saledes muligt at opfede
ukastrerede okologiske hangrise med hoj smagskvalitet ved normal slagtevaegt. Den rutinemassige ka-
stration af unge okologiske hangrise (uden bedovelse) kan herved undgis. FRF fodring for slagtning
kan muligvis ogsa reducere risikoen for at kedet kontamineres med zoonotiske bakterier (Salmonella,
Campylobacter), hvorved fodevaresikkerheden oges.

I nzrvaerende projekt vil bioaktive FRE blive tildelt okologiske pattegrise omkring fravaenning for at
undersoge om dette kan forebygge kliniske udbrud af fravenningsdiarré (Escherichia coli) og eliminere de
parasitter (Ascaris, Trichuris, Oesophagostomum), som er blevet optaget fra kontaminerede farefolde. Der vil
blive gennemfort kontrollerede undersogelser af effekten af FRF pa parasitter (Ascaris, Trichuris) og syg-
domsfremkaldende bakterier (Brachyspira, Lawsonia) samt zoonotiske bakterier (Salmonella). 1 en anden
rekke undersogelser, som foretages pa en okologisk forsegsgard, vil fravennede grise blive flyttet til
graesfolde eller indenders slagtesvinestier med adgang til udeareal. For at kunne vurdere, hvilken opstal-
dingsform, der bedst tilgodeser dyrenes velferd, foretages adfaerdsstudier af ukastrerede hangrise, gaen-
de alene eller sammen med sogrise. Bade sogtise og ukastrerede hangrise vil blive fodret med FRF for
slagtning for at undersoge forbedringerne i skatolkoncentration, ornelugt, samt kodlugt og —smag efter
slagtning. Forseg med nye okologiske proteinkilder (f.eks. lupin) inkluderes, hvor det kan bidrage til
udviklingen af det nye koncept. Forbrugernes opfattelse af det alternative produktionssystem og deres
preferencer for svinekod af hoj kvalitet samt ny merkning/emballage bliver analyseret for at kunne
identificere strategier for produkt-branding, som kan resultere i ogede markedsandele for okologisk
svineked. Endelig vil integriteten i det nye FRF-intakte-hangrise produktionssytem blive analyseret for
at sikre en vellykket implementering af konceptet hos de okologiske landmand.



Projekt nr. 8 QEMP
Quality and Integrity of Organic Eggs, Chicken Meat and Pork

Kvalitet og integritet i gkologiske =g, kyllinge- og svinekedsprodukter

Den okologiske ®g-, kyllingekods- og svinekedsproduktion i dagens Danmark er typisk karakteriseret
ved en reckke kompromisser. Det galder dyrevelfaerdsmassige hensyn, herunder husdyrenes muligheder
for at udeve en naturlig adferd, brug af genotyper der ikke nedvendigvis er bedst egnede til frilands-
produktion, og som ikke producerer ekstraordinar god spisekvalitet af produkterne. Det betyder, at de
okologiske produkter kun er meget lidt forskellige fra de konventionelle, og at der er en betydelig pris-
konkurrence, hvilket i hoj grad ma anses for at vere medvirkende til det relativt lave forbrug af iser
okologisk kyllinge- og svineked. Disse forhold peger pa, at der er behov for at nytenke produktionsme-
toder for gkologisk fjerkra- og svineproduktion. Den grundleggende idé i projektet er at etablere den
noedvendige vidensbase for udvikling af nye produkter indenfor =g, kyllinge- og svineked, som har en
hoj ekologisk trovardighed, en hoj spisekvalitet samt ikke mindst adskiller sig fra konventionelle pro-
dukter pa en made, som oger forbrugernes betalingsvillighed for produkterne.

Projektet er organiseret i 5 delprojekter samt en overordnet projektledelse. I delprojekt 1 klarlegges de
eksisterende forbrugeropfattelser og krav. Denne viden bruges i detailplanlegningen af en rakke ekspe-
rimentelle aktiviteter.

I delprojekt 2 undersoges en rakke muligheder for gennem fodring og valg af genotype at opna en hoj
og differentierbar kvalitet af okologiske @g. Der legges serlig vaegt pa anvendelse af vegetation og fo-
der, der indeholder karotenoider og flavonoider, og som pavirker zggenes smag og udseende. Endvide-
re undersoges de relevante muligheder for at dyrke og anvende danske proteinafgroder for at tilgodese
honernes aminosyrebehov, herunder isaer methionin forsyningen.

Delprojekt 3 fokuserer pa mulighederne for en integreret kyllinge- og ableproduktion. Her undersoges
betydningen af at opdreatte kyllinger i @bleplantager for forekomst og skadesvirkning af iser ablehvep-
se, der er et stort problem i ekologisk frugtavl. Samtidig repraesenterer frugtplantager en god mulighed
for at opdreztte kyllinger med swrlige smagsegenskaber. I projektet undersoges hvorledes forskellige
genotyper af slagtekyllinger, herunder mere langsomvoksende typer, pavirkes af en opdrezts- og fod-
ringsstrategi, der passer til xbleplantagens krav. Samtidig klarlegges betydningen for fjerkraets muskel-
udvikling samt smag og andre sensoriske egenskaber.

I delprojekt 4 undersoges strategier for en diversificeret svineproduktion. Her undersoges mulighederne
for at basere nye produkter pa ked fra sma ikke-kastrerede hangrise, storre so-grise end der normalt
anvendes, samt soer, der slagtes efter 1. leg — en kombination, der har et ressourcemaessigt perspektiv,
iseer ved en sasonbaseret produktion. I projektet undersoges betydningen af genotyper, idet der inklu-
deres genotyper med forbedrede spisekvalitetsegenskaber. De forskellige genotypers muligheder for at
tilgodese deres nzringsstofbehov ved naturlig fedesogning pa forskellige afgroder undersoges, idet der
anvendes afgroder, der forventes at have positive effekter pa spisekvaliteten. Mulighederne for at ud-
nytte de forskellige typer slagtekroppe undersoges, og der foretages en omfattende undersogelse af kod-
og spisekvalitetsegenskaber.

Sidelobende med de nzvnte eksperimentelle aktiviteter gennemfores der i delprojekt 5 adferdsmaessige
undersogelser af agleggere, kyllinger og slagtesvin. Det er iser malet at fa en bedre forstéelse af, hvor-
dan dyrenes naturlige adferdsmenstre kan nyttiggores ved forskellige former for frilandsproduktion,
saledes at der bade fas en hensigtsmaessig udnyttelse af det samlede system og en god husdyrvelferd.

Forbrugernes reaktion pa de nye produktionsmetoder og de nye produkter, der kan fremstilles pa basis
heraf undersoges 1 delprojekt 1 for at vurdere markedspotentialet. Med henblik pa at fa bedst mulig
sparring under projektforlobet, etableres en folgegruppe med reprasentanter fra forarbejdnings- og



detailled, radgivere og producenter samt interessegrupper vedr. husdyrvelferd. Projektet, der har for-
brugerleddet som en integreret del af undersogelserne vedr. nye produktionsmetoder, forventes at give
en god baggrund for at kunne foresla produktionsmetoder, der pa samme tid opfylder okologiske idea-
ler om en integreret produktion og forbrugernes forventninger til produktionsmetoder og produkter fra
fjerkrae- og svineproduktionen.



Projekt 10 ORAQUA
Organic Aquaculture — the linkage between sustainable production and superior products

Opdrat af gkologiske fisk har gennem de seneste ar vundet indpas i en rekke europaiske lande, men
denne niche produktion er endnu ikke blevet fast forankret i Danmark. Fire dambrug er officielt god-
kendt til okologisk produktion men forst fra 1. marts 2005 blev godkendt ekologisk foder tilgaengeligt.
Siledes forventes den forste danske orred med det rode @-marke pa markedet i efteraret 2005. Der er
derfor begrenset med praktiske erfaringer med problemstillingerne knyttet til opdraet og afsetning af
okologiske fisk i Danmark. Dette projekt vil bidrage til en succesfuld etablering af ekologisk fiskeop-
draet i Danmark med forskning indenfor de mest kritiske omréader i keeden, der forbinder ekologiskfo-
derproduktion, ekologisk fiskeopdrzt og forbrugeren.

Der vil blive udviklet og optimeret nye typer okologisk fiskefoder i hvilke fiskemel erstattes af baredyg-
tige okologisk dyrkede vegetabilske proteinkilder med dansk oprindelse. Produktionsmetoderne vil bli-
ve tilpasset med henblik pa at maksimere protein kvaliteten 1 foderet med disse vegetabilske ingredien-
ser. De fremstillede fodertyper vil blive anvendst til fodring af erreder i kontrollerede forseg i lobet af
projektet med henblik pa feedback pa deres kvalitet og optimering af et beeredygtigt okologisk foder af
hoj kvalitet.

Kwvaliteten af de okologiske fodertyper undersoges med hensyn til fordejelighed og nzringsstof tilgzen-
gelighed. I forbindelse hermed undersoges afledte miljoeffekter, i form af tab af neringsstoffer og or-
ganisk materiale. Til disse undersogelser knyttes undersogelser af foderkonvertering og specifik vaekst-
rate hos fiskene. Endelig undersoges opdratsmetoder, som kan forbedre fordejelighed, vakst og foder-
udnyttelse af okologisk fiskefoder.

Kvaliteten af de okologiske fodertyper undersoges ogsa i forhold til deres effekt pa fiskenes immunsy-
stemer og sundhed, i sarlig henseende til de kraftige restriktioner pa brug af antibiotika i ekologisk fi-
skeopdrat (kun en behandling i lobet af opdretsperioden). Derfor undersoges effekten af vaccination
(ogsa relateret til tidligere sygdomshistorie), tillige med general overvagning af helbred og velfardssta-
tus.

Med henblik pa at sikre hoj kvalitet af okologiske fisk undersoges effekten af de okologiske forsegsfo-
dertyper pa produktkvaliteten. Disse undersogelser omfatter objektive sensoriske og biokemiske (inkl.
proteom-) analyser af kodet med henblik pa at opna et helhedsbillede af spisekvaliteten.

Forbruger preferencer og markedet for orreder med naturligt lyst ked vil blive bedemt i lyset af det
faktum, at foder pigment ikke er tilladt i okologisk opdrzt. Endvidere underseges andre vigtige mar-
keds relaterede forhold som forsyningskader, eksport forhold samt produkt sporbarhedssystemer.

Resultaterne fra projektet vil blive formidlet til akvakultur sektoren, forbrugere, myndigheder og forske-
re ved abne temadage og ved publikationer i videnskabelig -, industriel - og populer litteratur. Der vil
blive udviklet retningslinier for optimalt opdret og afsetning af ekologiske fisk.

Projektets resultater vil derfor bidrage til udviklingen af okologisk fiskeopdraet i Danmark og resten af
Europa, herunder iser produktions etik samt baredygtighed og produktkvalitet. Projektet vil endvidere
bibringe grundig og videnskabeligt baseret radgivning for industri og forbruger og dermed styrke pro-
duktionen af okologiske fisk.
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Projekt nr. 14 VEG_QURE

Organic cropping Systems for Vegetable production, - product Quality, natural Regulation and
Environmental effects

Formalet med dette projekt er at bidrage til forstaelsen af de effekter gkologiske dyrkningsmetoder har
pa miljo og kvalitet af gronsager. @kologisk jordbrug har som mal at producere produkter af en bedre
kvalitet og at producere dem pa en miljovenlig made. Afsztning og offentlig stotte til okologisk jord-
brug bygger pa en forventning om at man nar disse mal. Hvis man vil udbygge interessen for okologisk
jordbrug, er der behov for at dokumentere, at man faktisk nar de mal man har opstilet.

Det er ikke let at dokumentere dette, hvilket mange érs forskning har vist. Nar det er sa svaert at doku-
mentere dette, si skyldes det ikke mindst to forhold: 1) effekterne pa kvalitet og miljo er serdeles kom-
plekse og derfor svare at studere, og 2) ekologisk produktion udger ikke ét veldefineret dyrkningssy-
stem; inden for reglerne for okologisk jordbrug kan der dyrkes pa mange meget forskellige mader. Oko-
logisk jordbrug udvikler sig lobende, og det kan fa nogle til at stille sporgsmalstegn ved, om man derved
bevager sig vak fra det oprindelige grundlag.

For at bidrage til besvarelsen af disse sporgsmal, vil vi sammenligne 4 forskellige dyrkningssystemer, 1
konventionelt og 3 ekologiske. Alle de skologiske systemer vil overholde reglerne for ekologisk dyrk-
ning, men pa meget forskellig vis. Et system vil vere nasten som det konventionelle, men med organisk
godning og uden sprojtemidler. I det naste vil grengedning blive dyrket i efterdret sa tit som muligt. I
det sidste vil striber af efterafgroderne blive efterladt som mellemafgroder imellem gronsagsrakkerne
isaer for at forbedre vilkarene for de naturlige reguleringsmekanismer. Tilsammen vil disse systemer
dxkke en stor variation i dyrkningsforholdene. Der er systemer med og uden kemiske hjxlpestoffer,
men ogsa store variationer i de biologiske forhold afgroderne moder i form af skadedyr og svampe,
nytteorganismer og planter. Der vil blive store forskelle i neringsstofbalancer og i tilgaengeligheden af
naringsstoffer for afgroderne, med de effekter det kan have pa produktkvalitet og milje.

Kvaliteten af gronsagsprodukterne vil blive undersogt pa et antal forskellige mader, for pa den made at
dzkke den store kompleksitet. Vi vil male koncentration af sekundzre stoffer 1 kal, salat og gulerod,
med fokus pa stoffer som har betydning for menneskelig sundhed. Vi vil male de kvalitetsfaktorer der
er afgorende for salg af produkterne, men ogsa male smag og indhold af flygtige aromastoffer. Aspekter
af produkternes holdbarhed vil blive malt. Guleredder fra de forskellige dyrkningssystemer vil blive lagt
pa lager, og samspillet imellem gulereddernes fysiologi, metaboliske aktivitet, indholdsstoffer og udvik-
lingen af svampesygdomme vil blive undersogt. Her vil ogsa blive gennemfort et detailstudium pa en
enkelt betydende lagersygdom, hvor samspillet kan undersoges gennem de enkelte faser i sygdomst 16
viklingen.

For at fa et endnu bredere udtryk for dyrkningssystemernes effekter pa afgroderne vil vi undersoge
gronsagerne med de nyudviklede metoder til proteomanalyse. Disse undersogelser viser bredt hvilke
proteiner der udtrykkes i planterne. Nar det er identificeret hvilke proteiner der isxer pavirkes, kan deres
funktion efterfolgende klarlegges. Resultaterne fra proteomanalysen skal underbygge de resultater der
opnas ved de andre studier af kvalitet.

Naturlige reguleringsmekanismer i marken vil blive undersogt ved studier af insektpatogene svampe i
jorden og pé skadedyr, og af forekomst og diversitet af nytteinsekter. Det vil specifikt blive undersogt
hvordan insektpatogene svampe regulerer skadelige insekter. Ved at undersoge dette i de 4 systemer
kan vi se hvordan brug af sprejtemidler og pesticider, dyrkning af efterafgroder og dyrkning af mellem-
afgroder pavirker disse forhold.

Endelig vil vi studere de forskellige systemers naringsstofbalancer, rodvaekst og effekt pa udvaskning af
kvalstof. Det konventionelle og to af de okologiske systemer er allerede veludviklede systemer, mens
iseer systemet med mellemafgroder er endnu ikke er det. Det rummer mange spendende muligheder,
men ogsa problemer. Vi vil derfor arbejde videre med at udvikle dette dyrkningssystem. Endelig vil vi
analysere udbytte og omkostninger ved de forskellige systemer. Dette vil blive sammenholdt med de
effekter der opnas pa kvalitet, biodiversitet og milje, for at illustrere hvilke omkostninger der er ved at
na de malte effekter.

11



Projekt nr. 22 CONCEPTS

The Viability and Stability of Demand: The Future Outlook for the Organic Market in Den-
mark

Det okologiske forbrug i Danmark har stabiliseret sig og set pa overfladen er der ikke sket de store @n-
dringer de seneste 5 ar. Det betyder imidlertid ikke at markedet ikke udvikler sig — tvaertimod foregar
der fortlobende vasentlige underliggende forskydninger, bade i forbruget fordelt pa produkttyper og i
forbrugets fordeling pa forbrugersegmenter. Gennem projekter under FOQJOII har man opnaet en del
ny viden om forbrugernes opfattelser af skologien og deres kobsadfard. Selvom projekterne har benyt-
tet sig af meget forskellige metodemassige tilgange, har de i overraskende grad givet anledning til ensar-
tede konklusioner. Projektresultaterne peger imidlertid pa nogle paradokser og de rejser nye forsknings-
sporgsmal, der er udgangspunktet for nzrvarende projektforslag. Den hidtidige forskning har endvide-
re vist, at selvom forbrugerne til et givet tidspunkt kan inddeles i grupper med forskellige kobsfrekven-
ser, er gruppernes sammensatning faktisk ikke stabil. Tvartimod sker der en dynamisk udvikling, idet der
kan der observeres vasentlige zendringer i de enkelte husholdningers kobsadfard over tid, da store dele
af husholdningerne 1 lobet af fa ar har skiftet gruppe.

I lyset af disse resultater prioriteres en analyse af tre hovedproblemstillinger:
(a) Okologiens integritet
I hvilket omfang kan der konstateres en synergieffekt i forbrugernes opfattelse af okologien? Udgor okologiens egen-
skaber en integreret helbed, hvor summen af den samlede okologipakke i forbrugernes ojne er mere verd end summen
af de enfkelte egenskaber? Eller udgor okologiens egenskaber en rakfke forskelligartede fordele, der kan opdeles? Pa
hvilket grundlag dannes sadanne opfattelser?
(b) Forbrugeropfattelser: Pavirkninger, information og modsetningsforhold
Huvordan pavirkes forbrugeropfattelser af okologien af ekspertbaseret/ veldokumenteret information om
(i) observerbare forskelle i okologisk versus konventionel produktionsmade (fx natureffekter, dy-
revelferd, sundhedseffekter) — og hvorledes athanger opfattelser af okologiens gevinster af in-
dividets rolle som borger versus rollen som forbruger?
(i) omfanget af importerede okologiske produkter og danske kontrolforanstaltninger bag tildeling
af O-merket til danske og importerede produkter.
(i) fordelingen af fortjenesten pa salg af okologiske produkter mellem jordbrugere, andre produ-
center og distributorer
(iv) forskel i forarbejdningsprocesser og forarbejdningsgraden ved okologiske og konventionelle
produkter
(v) "Skandalesager" inden for den konventionelle og den okologiske produktion
(¢ Sammenhang mellem andringer i betalingsvilje, kobsadferd, opfattelser og livssituation
I lyset af de ovenfor omtalte observerede @ndringer i de enkelte husholdningers kebsadfzrd over tid er
der behov for at forklare, hvilke mekanismer, der far forbrugere til at begynde at kobe okologisk, og
hvilke der far dem til at holde op igen. Det skal afklares i hvilket omfang adferdsendringerne henger
sammen med andringer i opfattelser og socio-demografisk livssituation.

Metodisk sigter projektforslaget bade mod en bred og en dybtgiende analyse og det gor derfor gor brug
af bade kvalitative og kvantitative metoder indenfor savel skonomi som sociologi. Sivel den kvalitative
som kvantitative del benytter forskellige typer interviews og valgeksperimenter, der hver for sig giver
forskellig viden. algeksperimenter atdekker forbrugernes evaluering af konkrete produktkarakteristika
og identificerer de variable, der har storst indflydelse pa forbrugernes valg. De er velegnede til at ind-
drage flere slags (ofte modsatrettede) effekter og risici, som respondenterne bliver bedt om at valge i
mellem. Individuelle interview er specielt velegnede til at afdekke sammenhznge mellem holdninger og
forstaelser, og individets/familiens livsverden og —erfaringer. De vil detfor vare velegnede til at afdak-
ke sammenhange mellem axndringer i kebsadfard, opfattelser og livssituation. I fokusgruppeinterview ud-
nytter man dynamikken mellem de deltagende individer til at fa belyst et givent emne.
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Den kvantitative del tager udgangspunkt i et paneldataset bestaende af 2000 reprasentativt udvalgte hus-
holdningers forbrug af gkologiske og konventionelle fodevarer og tilherende priser, dekkende 80% af
danskernes dagligvarebudget fra 1997 og frem. For hver husstand registreres yderligere en lang rekke
socio-demografiske og holdningsmessige baggrundsvariable. Informationen om den faktiske adferd kan kombine-
res med sporgeskema til panelets deltagere, hvilket giver mulighed for at sammenholde observeret adfzerd
med bagvedliggende holdninger, vardier og opfattelser for de samme individer. Denne datakombinati-
on er unik og med stort udbytte anvendt i forskning under FOQJOII. Ved at sammenligne nye besvarel-
ser med besvarelser fra tidligere udsendt sporgeskema, er det muligt at sammenstille information om
adferdsendringer med @ndringer 1 holdninger og socio-demografisk situation.
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Projekt nr. 26 OrgGrass
Grass-clover in organic dairy farming - options to reduce costs and improve nutrient utilization

Mens en stor del af den okologiske mzlk tidligere blev produceret pa sma alsidige brug, er det i stigende
omfang store bedrifter med mange koer, som prager billedet. De okologiske principper om stabile og
harmoniske driftssystemer er ikke nedvendigvis 1 konflikt med udviklingen mod sterre brug, men der
findes dog en betydelig risiko for at elementer heraf tilsidesattes. For at vare et reelt alternativ til den
konventionelle produktion er det nedvendigt at produktionen pa store okologiske bedrifter er miljo-
maessig attraktiv og i overensstemmelse med de okologiske principper. En grundleggende hypotese i
dette projekt er, at integriteten 1 den ekologiske produktion kan bevares pa de store kvagbrug. Et cen-
tralt element 1 denne problemstilling er afgrasningsmarkerne. Klovergraesmarker er essentielle for dyre-
velfeerd og foderforsyning samt for jordens frugtbarhed pa okologiske kvagbedrifter. Andelen af klo-
vergras 1 okologiske kvaegsadskifter er stigende og kombineret med forogelsen af bedrifternes storrelse,
forer det til stor hyppighed af graessmarker tet pa girden. Arsagen er, at afgraesning af hele saxdskiftet
bliver uhensigtsmaessigt pga. store afstande til malkefaciliteter. Denne udvikling har konsekvenser pa en
rekke omrider: akkumulering og tab af naringsstoffer, produktivitetstab og mindsket kvalitet 1 laenge-
revarende klovergraesmarker samt ogede problemer med etablering af hvidklover. Imidlertid kan den
leengere varighed af grasmarkerne ogsa give mulighed for at kontrollere naringsstofstabene pga. mindre
hyppig omlegning af graesmarkerne. Temaet i dette projekt er klovergraesmarker som en integreret del
af okologiske kvagbedrifter. Fokus er pa managementstrategier, som kan bidrage til at modvirke oven-
staende negative konsekvenser ved at manipulere graesmarkshyppighed, afgrasningsintensitet (og nza-
ringsstofbelastning), artsrigdom og sadskiftets sammensatning efter omplejning. Managementstrategi-
erne evalueres pa basis af nzringsstofudnyttelse, produktivitet, foderkvalitet og biodiversitet pa mark-
og sadskifteniveau, hvilket pa bedriftsniveau danner grundlaget for et okonomisk og miljomzassigt per-
spektiv. Malet er at forsla strategier til en omkostningseffektiv og miljovenlig foderproduktion pa store
graesintensive okologiske kvaegbrug. Forskningen bestar af seks indbyrdes relaterede delprojekter. To
delprojekter (1 og 2) omhandler produktion og naringsstofudnyttelse pa sedskifteniveau og udger sam-
tidig de primere forsegsarealer i projektet. Tre delprojekter (3-5) omhandler forskellige aspekter af bio-
diversitet i relation til produktion og naringsstofudnyttelse, og endelig omhandler delprojekt 6 produk-
tion, naringsstofudnyttelse og skonomi pa bedriftsniveau. I delprojekt 1 evalueres forskellige strategier
for sammensztningen af graesmarkssaedskifter og grasmarksmanagement mht. produktivitet og miljo-
messig konsekvens i et markforseg pé lerblandet sandjord (JB4), hvor der er reprasenteret en meget
bred vifte af kvaegbedrifter fra intensive til meget ekstensive. Dette gores ved at kvantificere graspro-
duktionen, nitratudvaskningen fra graesmarkerne samt eftervirkningen og udvaskningen efter omploj-
ning. Delprojekt 2 fokuserer pa afgrasningsmarker af leengere varighed pa en privat bedrift pa grovsan-
det jord (JB1). Effekten af management under afgresning pa produktivitet og nitratudvaskning under-
soges og effekten af godning og anvendelse af efterafgroder i majs undersoges efter omplejning af
graesset. Delprojekt 3 har som mal at udvikle flerarts-klovergras-blandinger, bl.a. med urter, med en
stor persistens og god kvalitet vha. artsvalg og management. Jord-plante-processerne, som er grundlaget
for en effektiv udnyttelse af flerartsblandinger er emnet for et Ph.D.-projekt, som inkluderer kvantifice-
ring af kvalstofoverforsel og afsxtning, naringsstof-optagelseseffektivitet og konkurrence om individu-
elle naeringsstoffer i flerartsblandinger i relation til graessets kvalitet. Delprojekt 4 undersoger mader,
hvorpa de ogede problemer med etablering af hvidklover (klovertrathed) kan afhjelpes pa intensive
graesarealer tet pa garden. Delprojekt 5 undersoger effekten af regnormegange pa udvaskningen af ni-
trat igennem makroporer i jorden og hvordan det pavirkes af afgraesning og graesmarkens alder. Endelig
evaluerer delprojekt 6 effekten pa bedriftsniveau af managementstrategier og kombinationer af sadskif-
ter undersogt 1 andre delprojekter (1-3). Det sker ved at optimere reprasentative gard-prototyper mht.
produktion, selvforsyning, skonomi og miljobelastning samt ved at beregne scenarier for gkologiske
kvaegbrug vha. en skonomisk model.
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Projekt nr. 27 SUWEIR

Improving weed management in organic farming by increasing crop spatial uniformity, reduc-
ing weed emergence and developing improved crop rotations

Projektet fokuserer pa ny teknologi og viden til regulering af enarigt ukrudt i reekkeafgroder og flerarigt
rodukrudt i sedskiftet som helhed. Projektet bestar af 3 grundleggende dele hvorigennem det soges at:
1) oge afgrodernes konkurrenceevne og at effektivisere den mekaniske ukrudtsbekeempelse gennem nye
sateknikker og bekempelsesmetoder, som gor det muligt at bekaempe ukrudt tet pa den enkelte kultur-
plante, 2) reducere og forsinke ukrudtsfremspiring i rekkeafgroder og 3) oge den nedvendige viden om
sedskifter og bekaempelsesstrategier, som kan bidrage til at undertrykke det flerarige ukrudt pa be-
driftsniveau.

(1) Afgroder som sis 1 raekker konkurrerer ikke optimalt med ukrudtet i forhold til, hvis de var saet i
uniforme monstre (lige langt til naboplanter i alle retninger). Dette har kun mindre betydning ved lavt
ukrudtstryk, men stor betydning ved store ukrudtstryk. Foruden en forbedring af afgredens konkurren-
ceevne, kan det uniforme simonster udgere grundlaget for nye mekaniske bekampelsesmetoder, som
kan drage nytte af, at kulturplanterne stir i veldefinerede meonstre. I projektet vil der blive udviklet en
sateknik, saledes at modelafgraderne (majs og roer) kan sis i

uniforme monstre, og der vil blive arbejdet med krydsradrensning og et nyt praecisionsredskab (cycloid
hoe), som kan rense tat ind til den enkelte kulturplante, nar den er sdet i praecise monstre. Desuden vil
afgrodetztheden blive varieret, for at optimere afgrodernes konkurrenceevne 1 det uniforme meonster.

(2) En af de bedste mader at reducere ukrudtsproblemer pa er ved at reducere eller forsinke den
ukrudtsfremspiring, som foregir samtidig med kulturplanterne. I dette projekt vil der blive arbejdet
med en ny sateknik, som kan reducere og forsinke ukrudts fremspring. Det er den sikaldte "punch
planting" (intet dansk navn). Ved "punch planting" trykkes froene ned i jorden uden nogen forudgaen-
de sabedstilberedning og lige for afgrodens fremspiring bekempes ukrudtet med flammebehandling.
Derved bliver der ikke foretages jordbearbejdning, som stimulerer nye ukrudtsfro til at spire. "Punch
planting" oger ogsd mulighederne for at placere kulturplanterne pracist i savel dybde som indbyrdes
afstand. Dette forbedrer markspiringen og oger afgredens konkurrenceevne samt mulighederne

for mekanisk ukrudtsbekempelse med pracisionsmetoder.

(3) Det er kendt, at seedskiftet har stor indflydelse pa rodukrudtet. Der foreligger imidlertid begrensede
meangder forskningsresultater, som pracist viser hvordan sxdskiftet over indflydelse pa rodukrudtet. Et
godt videnskabeligt udgangspunkt er at udnytte data fra de gardstudier, som er gennemfort ved DJF
siden 1987. Nye statistiske metoder oger mulighederne for af finde monstre 1 data, som kan bidrage

til en oget forstdelse af sedskiftets betydning. I projektet vil der ogsa blive gennemfort nye forsog pa
garde med erkendte rodukrudtsproblemer, som dels skal belyse hvor effektivt den mekaniske ukrudts-
bekempes gennemfores i praksis, og dels skal belyse hvordan den mekaniske ukrudtsbekempelse pa-
virker kvalstofudvaskningen og dermed de efterfolgende afgroders konkurrenceevne.

Bekampelsen betragtes herved i et dyrkningssystem perspektiv. Den indsamlede viden anvendes til at
udvikle en simpel populationsdynamisk model for tidsler og kvik, som forventes at kunne anvendes til
at forudsige hvilke sxdskifter og dyrkningsforanstaltninger, som ma forventes at opforme eller reducere
ukrudtsproblemerne. Projektet forventes at kunne bidrage med ny og dybere forstielse af vekselvirk-
ningerne mellem dyrkningsforanstaltninger og rodukrudt under praktiske dyrkningsforhold.
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Projekt nr. 28 WEEDS

Effective control of perennial weeds and intra-row weeds in organic cropping through novel
technology and new management strategies

I gkologisk planteproduktion er der stadig betydelige problemer med rodukrudt generelt og med enarigt
ukrudt i rekken i rekkeafgroder specifikt. For rodukrudtets vedkommende er det isar arterne alm. kvik
(Elymaus repens (L.) Gould), ager-tidsel (Cirsium arvense L. Scop) og felfod (Tussilago farfara 1.), der volder
vanskeligheder 1 mange sxdskiftetyper. Traditionelt bekempes rodukrudt ved gentagne jordbearbejd-
ninger i efteraret men denne strategi er uensket i okologisk jordbrug grundet onsket om at holde jorden
plantedakket leengst muligt af hensyn til neringsstothusholdningen. Problemet med ukrudt i rakken i
rekkeafgroder, hvilket primaert er gronsagskulturer, skal forst og fremmest findes i det store tidsforbrug
til handlugning, som mange avlere stadig anvender for at renholde deres rakkeafgroder.

Under FOJOII undersogtes flere strategier til regulering af ager-tidsel. Denne forskningsindsats
inkluderede ikke folfod, hvor der for nuvaerende ikke eksisterer videnskabelig viden om effektive, ikke-
kemiske bekempelsesmuligheder. Strategierne mod ager-tidsel klarlagde et betydeligt potentiale for
effektivt at kunne bekaempe denne art over en forholdsvis kort periode. Bekempelsesindsatsen var dog
ganske intensiv og ikke umiddelbart attraktiv for praksis. Der viste sig et behov for bedre at kunne time
indsatsen, saledes at antallet af behandlinger kan nedsattes. Derfor vil vi i nervarende forskningsind-
sats soge at opna en bedre og mere grundlaggende forstaelse af biologien hos bade ager-tidsel og felfod
med serlig vaegt pa planternes allokering af kulhydrater til de underjordiske regenerative organer - rod-
der hos ager-tidsel og rhizomer hos folfod. En malrettet svaekkelse af disse vil effektivt kunne svaekke
planternes udviklingsmuligheder. Der satses pa en tostrenget forskningsindsats begyndende med grund-
leggende undersogelser i klimakamre og vaksthuse af arternes kulhydratallokering under indvirkning af
forskellige afbrydelser af vaksten, eksempelvis gentagne afhugninger af den overjordiske biomasse.
Dernzst soges arbejdet valideret og udbygget gennem kontrollerede markforseg for til sidst at ende op
med forslag til rationelle bekaempelsesstrategier, der tager udgangspunkt i en optimal svakkelse af ar-
ternes regenerationsevne.

Foruden at forbedre bekempelsen af ager-tidsel og felfod vil projektet ogsa soge at tilvejebringe
viden og teknologi til en effektiv og rationel bekempelse af alm. kvik. I modsatning til de to evrige
rodukrudtsarter har kvik meget overligt placerede rhizomer. Nyudviklet redskabsteknologi vurderes at
kunne blotlegge rhizomerne fuldstendigt pa jordoverfladen. De blotlagte rhizomer tenkes derefter
destrueret gennem tilpasset teknologi. Et storre kvikproblem kan saledes hurtigt og effektivt blive be-
kempet uden behov for gentagne jordbearbejdninger over lengere perioder.

I tidligere FOJO-finansierede forskningsprojekter er der arbejdet med flere mekaniske og termi-
ske metoder til fjernelse af ukrudt i rakken. Et vasentligt problem ved disse metoder er, at de ikke ope-
rerer selektivt, hvorved ogsa afgroedeplanterne rammes. Stribedampning er ganske vist et nyt og meget
lovende bekampelsesprincip udviklet under FOJOII, men metoden er kontroversiel i forhold til de
okologiske dyrkningsprincipper. Derfor vil vi i dette projekt udvikle en teknologi, som selektivt kan
fjerne ukrudt i rekken og ikke er i modstrid med de okologiske dyrkningsprincipper. I flere forskellige
udenlandske forskningsmiljoer er der arbejdet intensivt med hojteknologier, som pa sigt kan fore til
egentlige lugerobotter som ubemandet, automatisk og selektivt kan fjerne ukrudt i rekken. De mest
perspektivrige teknologier mangler dog stadig at blive integreret til en operationel enhed. Denne inte-
gration vil blive foretaget 1 nervarende projekt og valideret i forhold til forskellige bekempelsesscenari-
er 1 udplantede gronsagskulturer.

Ukrudtsproblemer i okologisk jordbrug skal altid vurderes i en storre dyrknings- og sadskifte-
messig sammenhang. Derfor vil den generede viden i projektet blive integreret i et igangvarende ar-
bejde med en model til simulering af ukrudtets udvikling i ekologiske og konventionelle sedskifter un-
der indflydelse af diverse handlinger. Herved vil det blive muligt bedre at kunne vurdere, hvilken be-
tydning de opnaede resultater vil have ud fra en helhedsmassig betragtning omfattende sadskifte og
ovrige ukrudtsarter.
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Projekt nr. 30 OUTpORG

The robust slaughter pig for outdoor organic pork production

Projektet “Robuste slagtesvin til okologisk frilandsproduktion" har det overordnede formil at udvikle
et produktionskoncept, hvor igennem det bliver rentabelt og baredygtigt at producere okologisk svine-
kod i Danmark. Baggrunden for projektet er, at den okologiske svineproduktion 1 dag ikke i tilstrakke-
ligt omfang udger et reelt og trovardigt alternativ til konventionel produktion, der berettiger den mer-
pris, der er pa okologisk svineked. Dette skyldes bl.a. niveauet af smagrisededelighed og forekomsten
af infektionssygdomme, hvor den ekologiske produktion ikke adskiller sig vasentligt fra den konventi-
onelle produktion. Niveauet af zoonotiske infektioner, der efterfolgende kan udgoere et fodevaresikker-
hedsmaessigt problem er siledes ikke lavere 1 okologisk svineproduktion sammenlignet med konventio-
nel produktion, hvilket er i modstrid med forbrugernes forventninger og enske. Samtidig opdrezttes
slagtesvin i1 dag i vid udstrekning i indendoers staldsystemer, hvor der kun er begrenset udendors ad-
gang for dyrene. Dette er ikke optimalt idet der blandt forbrugere er en forventning om, at den okolo-
giske produktion i videre udstrakning har produktionsvilkar der tilgodeser dyrenes naturlige behov.

Projektets formal er derfor at udvikle et koncept der optimerer produktionen af ekologisk svineked og
sikrer integriteten i den okologiske svineproduktion, saledes at okologisk svineked bliver et reelt og
trovaerdigt alternativ til den konventionelle produktivitet..

Fokus i projektet rettes mod nogle af de vasentligste barrierer for en rentabel udendors svineprodukti-
on, nemlig problemer omkring smagrisededelighed, fodringsstrategier, der tager hojde for grisenes na-
turlige rodeadfard og styrkelse af den naturlige modstandskraft mod infektionssygdomme eksemplifice-
ret ved tarmparasitter og Salmonella.

I forseget vil det blive undersogt hvorvidt det er muligt at identificere avlslinier, hvor pattegrisededelig-
heden er lavere end nu. Det forventes at der kan identificeres linier hvor kuldene er mindre men hvor
de enkelte grise er sterkere og hvor soen er bedre til at passe grisene. Et avlsarbejde der retter sig mod
frilandsproduktion vil siledes veare et skridt pa vejen til en bedre produktion. Efterfolgende undersoges
alternative produktionsstrategier (forskellige afgroder til afgresning kombineret med alternative fod-
ringsstrategier), hvor der bla. fokuseres pa at grisene via fodringen optager de mikronaringsstoffer
(eks. zink), der har stor betydning for grisenes vaekst og modstandskraft.

Udpviklingen af dyrenes naturlige modstandskraft — det medfedte immunsystem samt en sterk og kon-
kurrencedygtig tarmflora, undersoges 1 relation til de etablerede produktionsstrategier. Det soges identi-
ficeret, om der er specifikke markorer — immunologiske eller bakteriologiske — der kan give et mal for
grisenes modstandskraft. Samtidig undersoges om den forventede naturlige infektion med tarmparasit-
ter forlober forskelligt hos grise i de forskellige produktionssystemer.

Mod projektets afslutning udvalges produktionsstrategier der synes at resultere i henholdsvis hej og lav
robusthed. Grise holdt under disse forhold vil blive eksperimentielt inficeret med Salmonella bakterier
med henblik pd at vise om de "hoj robuste" grise er mindre modtagelige for infektionen end de "lav
robuste".
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Projekt nr. 32 ECOVIT

Increased integrity in organic dairy production through natural sources of vitamins and miner-
als and non-antibiotic health control

Den okologiske produktion bygger pa de okologiske principper og malsatninger bl.a. om naturlighed,
minimering af ressourceforbrug og recirkulation af naringsstoffer.

I de seneste ar er kravene til den okologiske malkeproduktion blevet strammet, sa der i dag er tale om
100% okologisk fodring, begrensning af anvendelsen af syntetiske vitaminer og en malsztning om
anvendelse af alternativer til antibiotika. Disse nye krav har gjort selvforsyning, eller brug af udelukkende
dansk produceret okologisk foder mere aktuelt, hvilket ogsa er i overensstemmelse med
kredslobsprincippet. Sadanne strategier vil oge betydningen af hvilket foder der produceres pa den enkelte
bedrift, konservering og lagring af foderet og fodersammensztningen. Vores hypotese er, at foderrationen
gennem hele aret kan sammenszttes si vitaminbehovet er opfyldt og at mineralindholdet ogsa vil kunne

opfyldes pa visse jordbundstyper.

Vitaminer og mineraler er af stor vigtighed for dyrenes trivsel, sundhed og produktion, ligesom de har
indflydelse pa produkternes spise- og ernzringsmassige kvalitet. Det hojeste indhold af vitaminer findes 1
de friske gronne blade pa afgroderne. En rekke urter og afgroder kan desuden indeholde szrligt store
mengder af et eller flere mineraler. Derfor har de senere ars fokusering pa majsdyrkning har en uheldig
sideeffekt, da bade vitamin- og mineralindholdet er meget lavt i majs — sammenlignet med
greesmarksplanter. Mineral- og vitaminindholdet og sammensatningen vil vaere pavirkelig af tidspunktet 1
vakstsesonen, afgrodemangde og dyrkningsjordens indhold af mineraler. Viden herom vil kunne
anvendes til styring mod specifikke mal. Mange danske okologiske kvaegbrug findes pd sandjord (JB 1-3),
hvor jordens eget indhold af mineraler er begrenset, hvilket muligvis kan bevirke, at selvforsyning ikke
kan opnas 1 alle tilfzelde. For malkekvaget er der desuden problemer med at sikre forsyningen med de
fedtopleselige vitaminer A og E, isxr i konserverede og lagrede fodermidler. I projektet undersoges
betydningen af afgredevalg gennem kontrollerede markforseg og ved undersogelser pa udvalgte landbrug
med forskellig jordbonitet. I et parallelt forlebende ph.d. studie underseges behovet for sollys for at sikre
D-vitaminforsyningen.

Mens mineralerne normalt ikke tabes under lagring, sker der et kontinuert tab af vitaminer under lagring
af konserveret grovfoder. I projektet undersoges betydningen af konserveringsmetode, hostbetingelser og
afgrodevalg for storrelsen af dette tab. De opnaede resultater anvendes til at gennemfore kontrollerede
forsog med foderrationer optimeret efter optimal vitamin- og mineralforsyning fra naturlige kilder samt
efter optimal produktionsekonomi. Det komplekse samspil mellem afgredevalg, dyrkningsforhold og
tilgaengeligheden af vitaminer og mineraler betyder at der i dag 1 hoj grad suppleres med uorganiske
mineraler og vitamintilskud i de okologiske besztninger. I enkelte tilfzelde ses dog tegn pa underforsyning
hos dyrene i form af pavirket produktion eller sundhed. I projektet vurderes mineralstatus i en rakke
malkekvagsbesetninger der har faet information om de kendte muligheder for integreret vitamin- og
mineralforsyning og der analyseres for eventuelle sammenhzange til dyrenes sundhedsstatus (mastitis-
indikatorer). Under kontrollerede forsagsbetingelser undersoges konsekvenserne af integreret vitamin- og
mineralforsyning via strategisk fodervalg og fodermanagement pa foderforsyning, produktion samt
vitamin- og mineralstatus hos keer og kalve.

Det okologiske regelsat indeholder i dag et krav om anvendelse af alternativer til antibiotika, hvis disse
alternativer har en dokumenteret effekt. I USA er anvendelse af antibiotika helt forbudt i produktionen af
okologiske produkter. Centralt i begge regelsat er dog at forebygge frem for at behandle ved at benytte en
driftsform, der skaber sunde og robuste dyr. Konsekvenserne alternative strategier under danske forhold
er fortsat ikke fuldt belyst, og valg af alternativer til antibiotika baserer sig stort set pa den enkelte
landmands egne erfaringer. Dokumentation af de anvendte praparater, der primaert bygger pa planter
som aloe vera og hvidlog, styrkelse af mineralforsyning med bl.a. tangprodukter og sten samt pa alternativ
medicin som akupunktur og homeopati, er meget mangelfuld, hvilket betyder at EU-reglernes krav ikke
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har nogen reel betydning i dag. I projektet indsamles erfaringer med sygdomshandtering uden antibiotika i
USA og udvalgte europziske lande, samt hvilke alternative strategier til sundhedsfremme der anvendes i
danske besztninger med lavt antibiotika forbrug. De mest lovende strategier undersoges gennem
kontrollerede eksperimenter.

/Endret afgrodevalg og fodersammensatning pavirker den samlede drift af den okologiske gard. For at
belyse mulighederne for at opna en integreret mineral- og vitaminforsyning gennemfores en
systemanalyse af konsekvenserne pa en rekke okologiske kvaeggirde. Pa baggrund af projektets resultater
udvikles varktojer til modellering og simulering af forskellige strategier for integreret vitamin- og
mineralforsyning.
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Projekt nr. 34 SEED
High Quality Seed — Maintaining Integrity in Organic Farming

Det grundlaggende onske om at anvende okologisk udsad er ofte i modstrid med tilgaengeligheden af
tilstrekkelige mangder af fro af hoj kvalitet. Trods de seneste ars forskning og forseg er der fortsat en
utilstraekkelig forsyning i varhvede, var triticale, @rter, roer, majs, hvidklover og en rakke gronsags arter.
Dette kan veere forarsaget af en utilstraekkelig froproduktion, darlig frokvalitet eller mangel pa sorter
med dyrkningsvardige egenskaber for produktion i Danmark. Gener fra de dyrkede afgroder spredes
via pollen og fre over tid og sted, savel som ved handtering under transport og lagring. Tilgaengelighe-
den af okologisk, GMO-fri udsad af sorter med dyrkningsvardige egenskaber i okologisk jordbrug er af
afgerende betydning for integriteten 1 okologisk jordbrug. For at belyse og udnytte potentialet af de
nyeste vidensbaserede teknologier for ekologisk udsadproduktion i Danmark, foreslas det at ivaerksatte
en tvaerdiscipliner forskningsindsats til undersogelse af mulighederne for en forbedret produktion af
okologisk udsxd af hoj kvalitet.

Et af de grundlaggende principper i okologisk jordbrug er at oge variationen pa alle niveauer inklusiv
bio-diversiteten pa markniveau og den genetiske diversitet pa afgredeniveau. Dyrkning af sortsblandin-
ger har potentiale for at forege udbytteniveau sivel som udbyttestabilitet. Storrelsessortering bliver ofte
anvendt med henblik pa at forbedre frokvaliteten og det kan reducere forekomsten af nogle udsads-
barne sygdomme. Imidlertid er betydningen af konkurrence og naturlig selektion over tid 1 heterogene
sorter ikke kendt, hvad angar sterrelsesfordelingen.

Balgsad spiller en vigtig rolle for forsyningen af hej kvalitets protein for drevtyggere og enmavede dyr,
men produktionen af balgsed 1 Danmark er stillet over for store udfordringer pa grund af problemer i
froproduktionen. Der findes ikke tidligt modnende sorter af hestebonne og lupiner, som er egnede til
dyrkning i blanding med korn, og der er problemer med jordbarne rod-rad sygdomme i xrter, frobaren
anthracnose og graskimmel 1 lupiner og bladplet i hestebenne. Der er behov for undersogelser af A.
Fabea til en officiel screeningsprocedure af de mest dyrkede sorter. Tarskelvardien for sa vigtige syg-
domme som A. fabae i hestebonne, B. cinerea og C. lupine er kun estimeret og ikke valideret under

markforhold.

Pa trods af de seneste tiders forbedringer bliver en rakke kornpartier og isar partier af rter kasseret
p.g.a. infektion med udszdsbarne sygdomme. Imidlertid er der udviklet nye biologiske bekempelses-
midler, og metoder som varmebehandling forventes ogsa at have et potentiale for at forbedre frokvali-
teten. Selvom disse metoder ofte ikke er si effektive som konventionelle metoder, kan en kombination
af brug af resistente sorter og alternative metoder maske resultere i en acceptabel kontrol. En forbedret
udnyttelse af froteknologi bl.a. ved anvendelse af farvesortering og spektrale malinger kan ogsa medfere
en forbedret frokvalitet og dermed ferre kasserede partier. Near infrarod spektroskopi (NIR/NIT) er
hurtige og palidelige metoder, som anvendes til bestemmelse af frokvalitet. Denne teknik er blevet ud-
viklet yderligere til at skelne mellem kerne af forskellige arts- og sortsoprindelse. Kernestorrelse og —
formparametre indeholder information, som er relevant for slutproduktet. Automatiseret billedbehand-
ling er bl.a. blevet et meget lovende analysemaessigt varktoj 1 kornindustrien.

Vores hypotese er, at en afdeking af potentialet 1 de nyeste vidensbaserede teknologier 1 forhold til ud-
nyttelse af genetisk diversitet, identifikation og udvikling af sorter med szrligt dyrkningsvardige egen-
skaber 1 okologisk jordbrug, forbedring af froudbytte og frokvalitet ved udnyttelse af integrerede meto-
der i frorensningsteknikker vil stille tilstreekkelige mangder okologisk udsad af hej kvalitet til radighed
og derved ved okologisk jordbrug forblive selvstendigt og levedygtigt. Grundet den logistiske struktur
omkring den geografiske placering af froproduktion, fre’s bevagelser over grenserne og den fremtidige
introduktion af GM-afgreder i europaisk jordbrug sigter projektet mod at etablere en platform for in-
ternationalt videnskabeligt samarbejde for at opretholde integriteten 1 okologisk jordbrug — gennem
produktion af udsad af hoj kvalitet.
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Projekt nr. 35 CROPSYS

The effect of cropping systems on production and the environment

Moderne landbrugssystemer har en kraftig indflydelse pa det omgivende miljo, og i Danmark er der
seerlig fokus pa nitratudvaskning og drivhusgasemissioner fra landbruget. Beredygtige landbrugssyste-
mer skal ogsa opfylde behovet for tilstreekkelige mangder og kvalitet 1 fodevarerne. I okologisk jord-
brug er afgrodeproduktionen i betydelig grad athengig af jordens frugtbarhed for a sikre nzringsstof-
forsyningen. Jordfrugtbarheden vedligeholdes iser via sammensatningen af sedskiftet (grongedning og
efterafgroder) og via anvendelse af husdyrgedning. En forbedret anvendelse af disse for at forbedre
afgrodeudbytter og reducere emissionerne til miljoet kraever en dybere forstdelse af neringsstofomszat-
ningen i jorden og af effekterne pa afgrode og ukrudt. I 1997 blev der igangsat et langvarigt okologisk
sedskifteforsog pa tre lokaliteter i Danmark. I 2005 bliver forseget modificeret til ogsa at inkludere et
konventionelt sedskifte. De tre lokaliteter reprasenterer typiske jorde (sand, lerblandet sand og sand-
blandet ler) og klimaforhold for dansk landbrug. Designet af det nuvarende 8-ar gamle sadskifteforsog
tillader forsegsmaessig adskillelse af effekter af helarsgrongod-ning, efterafgroder og godning. Dette
giver mulighed for at gennemfore en differentieret analyse af forskellige dyrkningsstrategier. Projektet
vil udnytte dette enestdende langvarige forseg til en integreret undersogelse af produktivitet og kvzl-
stofstromme i okologiske dyrkningssystemer. Projektet vil kvantificere produktivitet og miljopavirkning
af forskellige okologiske og konventionelle dyrkningssystemer pa tvars af en rakke forskellige jord-
bundsmassige og klimatiske forhold. Projektet vil ogsa identificere dyrkningsforanstaltninger, som kan
bidrage vasentligt til en beredygtig udvikling de individuelle dyrkningssystemer. Dette vil blive opnaet
gennem en integreret forsegs- og modelmassig program, hvor malinger af negleindikatorer af produk-
tivitet og miljopavirkning samt af de underliggende processer og af dynamiske jordparametre foregar i
sedskifteforsoget. En simuleringsmodel (FASSET) og en livscyklusanalyse (LCA) model vil blive an-
vendt til at analysere forskellige dyrkningsscenarier. Resultatet vil vaere anvisninger til forbedring af den
baredygtige udvikling i ekologiske planteproduktionssystemer i Danmark. WP1 vil koordinere projek-
tet og sikre en effektiv kommunikation mellem projektdeltagerne samt med interessenter. En falles
protokol for dyrkningsanvisninger og malinger i1 seedskifteforseget vil blive vedligeholdt. Alle data fra
sedskifteforseget vil blive lagret 1 en database, hvortil alle projektdeltagere har adgang. WP2 vil varetage
dyrkningen i sedskifteforseget. Forsoget indeholder tre 4-arige seedskifter, som reprasenterer et gkolo-
gisk grongednings/salgsafgrade sedskifte, et okologisk salgsafgrode sadskifte og et konventionelt
salgsafgrode sedskifte. Forsoget er udlagt 1 et faktorielt design, som ogsa indeholder to gadningsbe-
handlinger og to efterafgredebehandlinger. Med to gentagelser for hver systemkombination giver dette
04 parceller pa hvert forsogssted. Afgrodeudbytte og biomasse af afgroede og ukrudt vil blive malt. Af-
grodernes kvalstofoptagelse vil blive malt,. og N2-fikseringen i balgplanter vil ogsa blive malt. WP3 vil
nale nitratudvaskningen i alle dyrkningssystemer 1 sadskifteforsoget. Dette muliggor en tolkning af
kort- og langtidseffekter af dyrkningssystemer og lokalitet pa nitratudvaskningen. Udvasknin-gen af
oplost organisk kvzlstof (DON) vil blive malt i en kampagne, som koordineres med malinger af DON
i plojelaget 1 WP5. Potentialet for optagelse af N i rodder i jordlag under de installerede sugeceller vil
blive analyseret fra malinger af rodudvikling ved anvendelse af minirhizotroner og modellering (WPO0).
WP4 vil male lattergasemissionerne fra fire udvalgte behandlinger i sedskifteforseget over en 12-
maneders periode pa to af forsegsstederne. Prover af plojelaget vil blive taget fra den sandblandede
lerjord for at undersoge effekter af dyrkningssystemet pa denitrifikation og pa forholdet mellem N2 og
N20. Desuden vil jordprever blive udtaget 1 to dybder og undersogt for total kvalstof og kulstof for
undersogelse af udviklingen i jordens kulstof og kvalstof. WP5 vil kvantificere effekter af forskellige
dyrkningssystemer pa en rakke parametre for jordkvalitet (herunder porestorrelsesfordeling, luft per-
meabilitet, bearbejdbarhed, mineralsk N, DON, mikrobiel biomasse N). Malingerne vil blive gennem-
fort over to ar 1 sedskifteforsoget. Nogle malinger vil blive taget i alle dyrkningssystemer. Dog vil ho-
vedparten af indsatsen blive koncentreret om de fire udvalgte dyrkningssystemer og de to forsegsste-
der, som ogsa anvendes i WP4. Desuden vil jordprever blive analyseret for netto N-mineralisering og
for mikrobielle biomasse puljer. WP6 vil anvende statistiske metoder, simuleringsmodeller (FASSET)
og livscyklusvurdering (LCA) til at generalisere resultaterne fra sedskifteforseget (WP2 til WP5) til an-
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dre jordbundsmassige og klimatiske forhold og for alternative dyrkningsstrategier. Dette vil indeholde
en vurdering af miljopavirkningen fra hele produktkaeden for bade okologiske og konventionelle dyrk-
ningssystemer. Resultaterne vil blive anvendt til at kvantificere dyrkningsforanstaltninger, der kan bi-
drage vasentligt til en baredygtig udvikling af ekologiske dyrkningssystemer.
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Projekt nr. 41 REFUGIA

The role of Organic Farms as refugia for biodiversity

Okologisk jordbrug anses generelt for at have en positiv effekt pa biodiversitet og andre landskabelige
verdier. Gennem de sidste ti ar er der imidlertid sket betydelige @ndringer indenfor ekologisk jordbrug
og okologiske avlere omfatter i dag savel den traditionelle holistiske okolog som ekologen, der driver
garden efter okonomisk optimering. I samme tidsrum er der ogsa sket forbedringer af afgroder og
driftsmetoder, der har resulteret i effektive okologiske driftsformer som ofte kan sidestilles med kon-
ventionel landbrugsdrift. @kologisk jordbrug 1 dagens Danmark rummer derfor stor variation. I naervae-
rende projekt undersoges effekten af okologisk jordbrug med varierende driftsintensitet pa naturen med
henblik pa at belyse 1 hvilket omfang ekologisk jordbrug fungerer som refugium for biodiversitet.

Det overordnede sporgsmal besvares ved at undersoge:

1) Strukturen og intensiteten af gkologiske brug i Danmark. (WP 2)

2) Ukrudt-insekt fodekader i to afgreder i okologiske marker, der dyrkes hhv. ekstensivt og intensivt.
Resultaterne sammenholdes med eksisterende data fra tilsvarende konventionelle afgroder. Undersagel-
sen vil vise om der er mere ukrudt og mere ukrudts-baseret fode tilgengelig for markens dyreliv 1 en
okologisk dyrket afgrode sammenlignet med en konventionel. I det vi antager at ukrudt-insekt fodeke-
der findes 1 okologiske marker vil data bidrage til beregning af den nedvendige ukrudtsmandge (mini-
mum) for at plante-herbivor relationer er til stede i marken. (WP 3)

3) Mxngden af pollen, nektar og ukrudtsfre, der er produceres 1 hegn og markkanter pa hhv. ekologi-
ske og konventionelle brug. Data vil belyse i hvilket omfang allerede dokumenterede forskelle 1 plante-
diversitet mellem hegn pé okologiske og konventionelle brug afspejles 1 de fedeemner (pollen, nektar
og ukrudtsfre), der er tilgengelige for dyrelivet. (WP 4)

4) Den genetiske diversitet og populationsstrukturen hos en rxkke vilde arter i agerlandet pa okologiske
brug for derigennem at belyse betydningen af ekologiske brug som refugium for arter og som genetisk
resource. Det antages at habitater i hegn, markkanter og okologiske marker fungerer som ’oer’ og ’kor-
ridorer’ for den vilde flora og fauna og at brugen af pesticider 1 konventionelt jordbrug forirsager hyp-
pige og gentagne lokale episoder af uddeen og rekolonisering for ukrudt og insekter, hvorved fugle og
sma pattedyr, der lever af disse indirekte pavirkes. Effekten pa den genetiske struktur varierer sandsyn-
ligvis af arten og dens spredningspotentiale. Projektet fokusere pé folgende tre arter: agerhone (Perdix
perdix), pileurt bladbillen (Gastrophysa polygonii) og markmus (Microtus agrestis), der varierer med hensyn til
spredningspotentiale. (WP 5 og 6)

5) Indvirkningen af okologiske brug pé indholdet af den vilde flora og fauna i landskabet ved at skabe
et st landskabskonfigurationer. Dette udfores ved at benytte informationerne fra WP2 om graden af
dyrknings-intensivitet i oko-brugene og deres fordeling samt fra WP3-6 om arternes okologi, genetiske
monster og arts-diversitet. Modellering og GIS-varktojer vil benyttes til at syntetisere denne informati-
on og skabe et sat index, der beskriver evnen af de okologiske brugs landskabskonfigurationer til at
understotte en raekke arter i den vilde flora og fauna. Resultatet bliver et index for den vilde flora og
fauna for landskabet (landscape wildlife index, LWI), der vil have potentialet til at kunne benyttes af
interessegrupper til at bestemme, hvilke scenarier der vil give et optimalt vildtpotentiale set fra deres
synsvinkel (WP7).
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Projekt nr. 42 BioConcens

Biomass and bioenergy production in organic agriculture — consequences for soil fertility, envi-
ronment, spread of animal parasites and socio-economy

Produktion af bioenergi baseret pa lokale biologiske ressourcer og vedligeholdelse af jordens frugtbar-
hed synes at have varet modstridende malsztninger i gkologisk jordbrug (Q]). Det er imidlertid vigtigt
at reducere QJs athengighed af fossile breendstoffer og emissionen af drivhusgasser, ud fra et enske om
storre integritet. Biogas, bioethanol, planteolier, vindenergi og biomasse til forbrending kan produceres
1 U] og bidrage med vedvarende energi. Planteolier (biodiesel), biogas og bioethanol kan anvendes som
brendstof i dieselmotorer og kan produceres pa bedriften. Olieplanter som f.eks. raps er vanskelige at
dyrke med succes 1 okologisk jordbrug og et stort areal er pakraevet for at erstatte anvendelsen af fossil
diesel i @]. Biogas kan bade produceres pa bedriften, men ogsa i gardfzllesanleg ud fra husdyrgedning
og energirigt organisk affald. Klovergras dyrkes i stort omfang i @] og er en vigtig potentiel ressource
for produktion af biogas. Der er flere barrierer for anvendelse af biogas som drivmiddel til jordbrugets
maskinpark, bl.a. pakrevede lagerfaciliter og komprimering, men biogas kan anvendes til at producere
elektricitet og varme. Bioethanol produceret ud fra stivelse kan erstatte fossil diesel. Formalet med dette
tvaerfaglige projekt er at udvikle nye metoder og processer til samproduktion af bioethanol, biogas og
dyrefoder baseret pa organiske ravarer fra J]. Vi vil udfra resultaterne skitsere et okologisk gardfzlle-
sanleg til samproduktion baseret pa ca. 1000 ha ekologisk jordbrug. Vi vil samtidigt designe og teste et
nyt dyrkningskoncept (stribe-samdyrkning baseret pa planlagt afgredediversitet) til produktion af bio-
masse, som kan anvendes til produktion af biogas og bioethanol, og hvor det i udformningen af syste-
met priotiteres at vedligeholde jordens frugtbarhed/kvalitet. I projektet er det desuden et hojt priorite-
rede mal at bestemme effekterne af at producere bioenergi i @] pa jordens frugtbarhed/ kvalitet, emis-
sion af drivhusgasser og nitrat og pa bedrifts- og samfundsekonomien. Projektet er organiseret i 6 del-
projekter med stor indbyrdes interaktion. Delprojekt 6 omhandler projektets koordination. Formalene
for de 5 andre delprojekter er at: Delprojekt 1: Samproduktion af biogas, bioethanol og dyrefoder fra
okologiske ravarer Konvertere klovergras, husdyrgodning, energiafgroder (majs og vinterrug) samt
valle fra O] til biogas, bioethanol og proteinrigt dyrefoder. Designe processer for samproduktion af
biogas, bioethanol og proteinrigt dyrefoder i et okologisk gardfallesanlag og vurdere energibalancer.
Delprojekt 2: Stribesamdyrkningssystem til produktion af biomasse Bestemme effekten af stribesam-
dyrkning af en klovergras-baseret flerdrig foderafgrode-blanding og enarige biomasseafgroder pa bio-
masse og kerneudbytte sammenlignet med dyrkning af afgrederne 1 renbestand. Bestemme interaktio-
nen mellem systemets striber og de tilknyttede mekanismer, som kan fore til en potentiel bedre udnyt-
telse af vakstressourcer, herunder ogsa effekten pa plantesygdomme sammenlignet med renbestande.
Bestemme effekten af grongedning fra klovergras-striben pa den enarige biomasseafgrode og effekten
af neringsstoffer og procesrester recirkuleret fra bioforgasning pa plantevakst og udbytte. Delprojekt 3:
Effekt af bioenergiproduktion pa jordkvalitet og overlevelse af parasitter og ukrudtsfre. Bestemme ef-
fekten pa jordkvalitetsparametre af husdyrgedning (ubehandlet, afgasset og komposteret aerobt) og
dyrkningspraksis (samdyrkning i forhold til renbestande) Bestemme effekten af godningsbehandlinger
pa den genetiske og funktionelle diversitet pa det mikrobielle samfund samt jordstruktur, indhold af
organisk stof og dets kvalitet over projektet lobetid. Bestemme bioforgasningens effekt pa inaktivering
af parasiteg og ukrudtsfre i husdyrgedning. Delprojekt 4: Emissioner af drivhusgasser og nitrat fra stri-
be-samdyrkning og gron-/husdyt-/afgasset godning Bestemme emissioner af lattergas (N20) fra stribe-
samdyrkningssystemet. Bestemme emissioner af drivhusgasserne N2O og CH4 forbundet med i) rester
fra bioforgasning recirkuleret til marken og ii) opbevaring og forbehandling af gron- og husdyrgedning
til bioenergiproduktion. Bestemme risikoen for nitratudvaskning ved stribesamdyrkning af klovergras
og endrige afgroder. Delprojekt 5: Scenarier for bioenergiproduktion i @] og samfundsekonomiske
analyser. Udfore detaljerede partielle analyser af bedrifts-, samfundsekonomiske, miljo og energibalance
effekter, af de undersogte teknologier i delprojekterne 1-4. De samfundsmassige analyser belyser ogsa
eksternaliteter. Definere scenarier og udfere scenarieanalyser af de bedrifts- og samfundsekonomiske,
miljo og energi balance relaterede konsekvenser af at integrere biogas og bioethanol @] produktion.
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Projekt nr. 45 ORGANERGY

Multifunctional energy production in organic farming

Hensigten med denne forskningsindsats er at reducere behovet for fossile brandsler 1 okologisk jord-
brug, at reducere landbrugets bidrag til den globale opvarmning, og at mindske risikoen for nitratud-
vaskning og for spredning af sygdomme. Denne malsztning seges opfyldt ved at analysere og udvikle
tre alternative energiproducerende systemer baseret pa:

1. Biogasproduktion ved udradning af gylle, dybstroelse og plante-biomasse
2. Produktion af traktorbrandstof fra oliefroafgroder, og
3. Dyrkning af flerarige energiafgroder i systemer med udenders svineproduktion

Disse systemer forventes alle at bidrage med andet end blot energi (f.eks. en bedre neringsstofudnyttel-
se, oget naturverdi, proteinholdigt foder, og et baredygtigt system til produktion af slagtesvin) og der-
med at forbedre det okologiske jordbrugs integritet og samfundsmassige nytte. Tilsammen kan de
energibarere, som projektet fokuserer pa (biogas, brint, planteolie og faste biobrandsler), markant for-
bedre jordbrugets selvforsyning mht. energi. Dette vil bidrage til at opfylde de okologiske bevaegelsers
eksplicitte malsatning om at reducere afhengigheden af fossile braendsler.

De energisystemer, som vil blive undersogt, er udvalgt i overensstemmelse med de okologiske princip-
per om nzrhed, recirkulering og forsigtiched: Alle teknologier er velegnede til decentral implemente-
ring, biogasbehandling understotter recirkuleringen af naeringsstoffer, og brugen af uforarbejdet plante-
olie som motor-brandstof vil eliminere risikoen for ekotoksikologiske effekter efter af spild af diesel
eller bio-diesel. Potentielle fordele af biogasbehandling i form af reduceret risiko for spredning af pato-
gener og risiko for negative effekter af udradnet gylle pa jordkvaliteten vil blive belyst 1 projektet.
Projektet er baseret pa velafprovede systemer og teknologier med behov for udvikling og integration i
okologisk jordbrug (biogasproduktion, produktion og brug af planteolie), men indeholder ogsa innova-
tive aspekter med en storre risiko for ikke at na praktisk anvendelige losninger (brintproduktion, hest af
enggras til biogasproduktion, samproduktion af flerarige energiafgroder og udenders grise). Gennem
en detaljeret systemanalyse vil der blive skabt en fzlles ramme for beskrivelse af de forskellige energisy-
stemer. Det vil ske pa grundlag af dynamisk modellering af processer pa markniveau, og gennem en
samlet evaluering af systemerne pd bedrifts- og regionalt niveau ved hjxlp af livscyklusanalyse og oko-
nomiberegninger. Konkret vil de forskellige strategier til energiproduktion blive analyseret pa regionalt
niveau i et case-studie baseret pa et planlagt anleg til okologisk biogas- og foderproduktion.

Ni indsatsomrader (work packages) er foreslaet til strukturering af projektet, hvis hovedvaegt budget-
maessigt ligger pa biogasrelaterede emner. WP1 vil gennemfore en systemanalyse af udvalgte modelbe-
drifter, som beskriver flows af energi, kulstof og kvalstof, savel som okonomiske og miljomassige kon-
sekvenser. Pa grundlag af eksperimentelle resultater fra projeket vil regionale og nationale scenarier for
energibalance, okonomisk levedygtighed og drivhusgasbalance for hvert system blive beregnet. WP2 vil
forst evaluere biogaspotentialet for en rakke husdyrgednings- og plantematerialer, herunder klovergras
og enggras. For lovende kombinationer af husdyrgedning og biomasse vil procesparametre blive opti-
meret mht. energiudbytte og -form (metan, brint), mens overlevelsen af patogener undersoges af WP5.
Endelig vil WP2 opskalere biogasbehandlingen med de optimerede procesparametre, og de afgassede
produkter vil blive anvendt 1 okologiske sedskifter, som drives af WP4. P4 basis af et langvarigt forsog
vil WP3 evaluere de okologiske effekter af at athoste enggras til biogasproduktion samt kvantificere
den potentielle naeringsstofstofoverforsel til afgroder i et okologiske sedskifte. WP4 vil bidrage til drift
af okologiske og et konventionelt sadskifte tilpasset energiproduktion pa bedriften; udbytter og nitrat-
udvaskning vil blive moniteret. Klovergras og raps vil blive leveret til henholdsvis WP2 og WP7. WP5
vil identificere indikator-patogener, hvis henfald under biogasbehandling vil blive fulgt. Desuden vil
spredning af
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sygdomme via anvendelse af husdyrgedning i sedskiftet blive belyst eksperimentelt og med en risiko-
vurderingsmodel. WP6 vil vurdere effekten af biogasbehandling pa jordkvaliteten, som den afspejles i
den funktionelle og genetiske diversitet af jordens mikroorganismer, og effekter vil blive sammenholdt
med effekter af sedskifte, arstidsvariation og komposttilsaetning. Effekten af biogasbehandling pa lat-
tergasudledning vil blive moniteret gennem et ar. I WP7 vil effekten af forskellige dyrkningssystemer og
driftspraksis pa produktionen af raps blive studeret, og en razkke andre oliefroafgroder med potentiel
interesse for produktion af traktor-brandstof vil blive evalueret i markforseg. Oliepresning vil blive
optimeret, og en traktor vil blive ombygget til demonstrationsbrug. WP8 vil screene flerarige energiaf-
groder med henblik pa tolerance overfor grises rode- og fourageringsadferd. I de mest modstandsdyg-
tige genotyper vil effekter af f.eks. dyretaethed og arstid pa grises adfzerd, herunder omfanget af rod, og
pa nitratudvaskning blive analyseret. Endelig vil WP9 sikre en effektiv og gennemsigtig koordinering
indenfor projektet samt overfor FOJO og relevante interessenter. En folgegruppe vil blive etableret
med henblik pa at diskutere resultaternes implikationer, og mulighederne for at udnytte selvforsyningen
med energi 1 markedsforingen af okologiske produkter.
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Projekt nr. 47 COP

Public Policies and Demand for Organic Food: An International Comparison of Policy Effects
and Policy Determinants

Politikker, som har til formal at skabe udvikling af et marked, kan udformes pa forskellig vis. De kan
legoe vaegt pé at skabe eftersporgsel blandt bruger/forbrugere, tilskynde producenter til at udbyde et
nyt produkt, eller de kan kombinere begge tiltag. Dette forskningsprojekt analyserer, hvordan forskelli-
ge mader at udforme okologipolitikken pavirker eftersporgslen efter okologiske fedevarer og under
hvilke politiske og institutionelle betingelser politikkerne er vedtaget. Projektets overordnede formal er
at udvikle anbefalinger for, hvordan den fremtidige okologipolitik kan udformes i nationalt og EU regi.

En beskeden del af den akademiske litteratur om ekologipolitik undersoger i hvilken udstrekning oko-

logipolitikker pavirker udviklingen af et marked for ekologiske fodevarer. Sporgsmalet om hvilke politi-

ske og institutionelle forhold og processer, som fremmer vedtagelsen af effektive okologipolitikker, er

ogsa kun svagt belyst 1 litteraturen. Derfor er projektets tre overordnede problemstillinger:

1. Pavirker okologipolitikker eftersporgslen efter okologiske fodevarer og 1 sa fald, hvilket politikde-
sign har storst effekt?

2. Huvilke politiske og institutionelle forhold fremmer vedtagelsen af de mest effektfulde okologipoli-
tikker?

3. Kan gkologipolitikken inddrage erfaringer fra politikker ivarksat for at fremme udviklingen af
vindmelleindustrien?

I EU har medlemsstaterne sammensat deres okologipolitikker forskelligt. Dette forhold muligger en
systematisk evaluering af effekterne af forskellige kombinationer af politiske tiltag, som har til hensigt at
fremme eftersporgslen efter okologiske fodevarer. Dermed kan politikkerne med storst effekt identifi-
ceres. I projektet sammenlignes, Danmark, Holland Storbritannien, Sverige og Tyskland. Man skal dog
vaere opmarksom pa, at offentlige politikker kan have begransede tilsigtede effekter, hvis nogle over-
hovedet. Derfor indgar Australien og New Zealand ogsa 1 analysen. I disse to lande er staten kun i me-
get begrenset grad involveret i ekologiens udvikling.

Forskningsprojektet undersoger ogsi, om ekologipolitikkerne kunne have haft storre effekt i relation til
at oge eftersporgslen efter okologiske fodevarer. For at besvare dette sporgsmal trekkes erfaringer ind
fra vindmelleindustrien, som er en sektor, hvori offentlige politikker er blevet sat i vaerk for at fremme
industrien. Specielt den danske vindmellesektor ma betragtes som en succeshistorie i denne henseende.
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Projekt nr. 49 GLOBAL ORG

Sustainability of organic farming in a global food chains perspective

Okologisk jordbrugs beredygtighed i relation til globale fodevare kader

Der er en stigende udbredelse af okologisk landbrug globalt set, bade i de rige lande og i udviklingslan-
de i Asien, Afrika og Latinamerika sisom Kina, Vietnam, Uganda, AHgypten og Brasilien. Drivkrefter
bag denne udvikling er en stigende eftersporgsel efter okologiske varer blandt befolkningsgrupper med
stigende velstand 1 en rakke nyligt industrialiserede lande og en oget import af eksotiske okologiske
fodevarer fra tropiske lande til forbrugere i industrialiserede lande herunder Danmark, fx kaffe, frugt,
snacks og krydderier. Initiativtagerne til denne udvikling er i mange tilfeelde virksomheder i I-landene,
som organiserer produktion og evt. primear forarbejdning lokalt og serger for den nedvendige certifice-
ring og kontrol samt naturligvis eksport-import og kontakt til detailhandel. Ofte er det ikke de lokale
bender, som ejer certificeringen og der er stor forskel pa i hvor hej grad selve de okologiske dyrknings-
principper og idéer far et lokalt ejerskab. Mange udviklings-organisationer, sisom IFAD og FAO, stot-
ter nu udbredelsen af okologisk jordbrug som en mulig udviklingsvej for smabender. Det er en fordel,
at man udnytter diversitet og recirkulering indenfor bedriften og minimerer afthxngigheden af indkebte
hjzlpestoffer. Undersogelser viser en spirende lokal interesse og bevidsthed om de sociale og miljo-
maessige fordele af okologiske jordbrug og et stigende lokalt ejerskab og forankring.

Supermarkeder star for den overvejende del af det okologiske fodevare salg 1 Danmark og flere Euro-
pziske lande og i mange udviklingslande er supermarkeder ved at overtage store dele af fedevarehande-
len (og med tiden maske ogsa salg af okologiske varer). Der er risiko for at den egede handel med oko-
logiske produkter over lange afstande og via supermarkedskader fremmer en udvikling i retning af den
samme type specialisering, storskala-produktion og athzngighed af input udefra til den enkelte bedrift,
som var nogle af de kritikpunkter den okologiske bevagelse byggede deres alternativ op pa. De oko-
nomiske, sociale og miljomassige konsekvenser af denne globalisering af ekologien ber derfor under-
soges nermere. Ovenstdende udvikling rejser flere sporgsmal af interesse for danske og udenlandske
okologiske forbrugere og markedsaktorer og for dansk forskning 1 okologisk jordbrug i et globalt per-
spektiv. Projektet vil skabe og formidle klarhed over folgende sporgsmal:

e Hyvilken rolle spiller supermarkeder for salg af okologiske varer og hvordan kan sma-bender agere
ift. til denne udvikling?

e Hyvilken udvikling stotter man som forbruger, nar man kober forskellige typer af importerede oko-
logiske varer i Danmark og andre udvalgte lande?

e [ hvor hej grad bidrager okologisk certificering reelt til at beskytte jord og biodiversitet pa sarbare
lokaliteter og hvad er den ekonomiske og sociale bxredygtighed af sidanne initiativer?

e Hvordan harmonerer global handel af okologiske varer med idéerne om udnyttelse af lokale res-
sourcer og gensidig forstielse mellem producent og forbruger samt andre vardier bag "narheds-
princippet"?

e Hvor stor er betydningen af transport og energi ved okologiske varer i hhv korte og lange forsy-
ningskeaeder set i forhold til andre (miljo-) fordele ved okologisk landbrug?

e Hvor forankret er idéerne bag okologisk jordbrug i produktionssystemer og lokalsamfund, som
leverer okologiske varer til bl.a. danske forbrugere og i hvor hej grad kommer den okologiske mer-
pris de fattige bonder 1 U-lande til gode?

e Hvad bliver konsekvensen for regional og global fodevareforsyning sifremt okologisk produktion
kommer til at udgore en stor andel?

Projektet bygger pa en kombination af casestudier, hvor en rakke okologiske produkter folges igennem
hele kaeden fra jord til bord. Der vil vaere studier af forbrugere og markedsagenter i flere lande samt
gardstudier pa okologiske smabrug i en rekke udviklingslande, som leverer varer til hjemmemarked og
til Danske forbrugere. Projektet vil desuden modellere konsekvenserne af hhv. de lange og korte forsy-
ningskeader af produkter for miljo og okonomi. Produkterne udvzlges siledes at de reprasenterer bade
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danske okologiske fodevarer, som konkurrerer pa et internationalt marked og importerede eksotiske
produkter.

Desuden undersoges effekten af en stor udbredelse af okologisk jordbrug i udvalgte regioner pa fode-
vareforsyning m.m. samt mulige udviklingsveje for smabonder i lyset af markedsandringerne. Disse
konsekvenser er imidlertid mangfoldige (rettigheder, miljo, produktion, arbejdskraft, indkomst) og pa
mange skalaer (mark, bedrift, landsby, region). Denne type forskning krever derfor en del metodeud-
vikling som bl.a. bestér i at ssammenkoble humane og biologiske parametre pa tvers af niveauer.
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